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不同产地天竺黄标准汤剂质量评价不同产地天竺黄标准汤剂质量评价**
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（1. 劲牌持正堂药业有限公司，湖北 黄石 100061； 2. 湖北省中药配方颗粒工程技术研究中心，湖北 武汉 430075；
3. 中药保健食品质量与安全湖北省重点实验室，湖北 黄石 435000）

摘要摘要：：目的 建立不同产地天竺黄标准汤剂的超高效液相色谱（UPLC）指纹图谱及含量测定方法，并评价其质量。方法 采用 UPLC
法测定不同产地天竺黄标准汤剂中对羟基肉桂酸的含量，并建立指纹图谱；采用聚类分析（CA）法、正交偏最小二乘法判别分析

（OPLS - DA）法、主成分分析（PCA）法评价不同产地样品的质量。结果 20 批样品的指纹图谱相似度为 0. 319～0. 998。除云南省的

6 批样品外，其余 14 批样品的相似度均大于 0. 920。共确定了 8 个共有峰，指认出 4 种成分，分别为香草酸（峰 2）、香草醛（峰 5）、

对羟基肉桂酸（峰 6）和阿魏酸（峰 8）；OPLS - DA结果表明，峰 3、香草醛的贡献值较大；CA结果表明，20批样品可依据产地聚为 2类。

20 批天竺黄饮片的出膏率为 3. 10%～5. 44%，浸出物含量为 7. 37%～13. 39%。20 批天竺黄标准汤剂冻干粉中对羟基肉桂酸的含

量为 0. 01～1. 41 mg / g，转移率为 12. 16%～20. 35%。结论 所建立的指纹图谱与含量测定方法操作简便、重复性好，可用于不同

产地天竺黄标准汤剂的质量评价。

关键词关键词：：天竺黄标准汤剂；指纹图谱；质量评价

Quality Evaluation of Standard Decoction of Bambusae Concretio Silicea from Different
Habitats

HU Hui1，2，3，WAN Lijuan1，2△，ZHANG Fan3，HU Lifei1，3，ZHAO Yuting1，YUAN Yonghong1，DING Miao1，MEI Ju1，LONG Lin1，YANG Qiang1
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AbstractAbstract：：Objective To establish an ultra - performance liquid chromatography chromatogram（UPLC） fingerprint，to determine the
content of p - hydroxycinnamic acid in standard decoction of Bambusae Concretio Silicea from different habitats，and to evaluate
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the quality. Methods UPLC method was used to determine the content of p - hydroxycinnamic acid in standard decoction of
Bambusae Concretio Silicea from different habitats，and the fingerprints was established；the cluster analysis （CA），partial least
squares discriminant analysis（OPLS - DA） and principal component analysis（PCA）methods were used to evaluate the quality of
samples from different habitats. Results The fingerprint similarities of twenty batches of samples were in the range of 0. 319 -
0. 998. Except for the six batches of samples from Yunnan Province，the similarities of the remaining fourteen batches were all
greater than 0. 920. Eight common peaks were identified，with four components identified as vanillic acid（peak 2），vanillin（peak 5），

p - hydroxycinnamic acid（peak 6） and ferulic acid（peak 8）；peak 3 and vanillin had higher contribution values. The CA results
showed that twenty batches of samples could be classified into two categories based on their habitats. The extraction rate of 20
batches of the lyophilized power of standard decoction of Bambusae Concretio Silicea was in the range of 3. 10% - 5. 44%，and
the extract contents was in the range of 7. 37% - 13. 39%；the content of p - hydroxycinnamic acid was in the range of 0. 01 -
1. 41 mg / g，and the transfer rate was in the range of 12. 16% - 20. 35%. Conclusion The established fingerprint and
quantitative analysis method is simple and reproducible，which can be used for the quality evaluation of standard decoction of
Bambusae Concretio Silicea from different habitats.
Key wordsKey words：：standard decoction of Bambusae Concretio Silicea；fingerprint；quality evaluation

天 竺 黄 是 禾 本 科 植 物 青 皮 竹 Bambusa textilis
McClure或华思劳竹 Schizostachyum chinense Rendle等
秆内分泌液干燥后的块状物，具有清热豁痰、凉心定惊

功效，临床主要用于治疗热病神昏、中风痰迷、小儿痰

热惊痫、抽搐、夜啼等症［1］。天竺黄主要分布在广东、广

西、云南等地［2 - 3］，含有丁香酸、羟基苯甲酸、香草酸、香

豆酸、芦丁、苜蓿素、大黄素甲醚、甘露醇、胆碱、甜菜碱

等化合物［4］，还含有铁、镁、钠、铝、钾、钡、铜、钛、铅、锰、

硫、钙、镍等 23种无机元素［5 - 6］。天竺黄复方制剂在保

护心血管和神经、改善记忆、镇咳、抗炎、解热、抗惊厥

等方面的疗效确切［7 - 14］，但目前国内外对天竺黄单味

药生物活性的研究较少。为此，本研究中采用超高效液

相色谱（UPLC）法测定了 20批不同产地天竺黄标准汤

剂中对羟基肉桂酸的含量，建立了其特征图谱，并进行

化学计量学分析，以期为天竺黄药材的产地选择提供

参考。现报道如下。

1 仪器与试药

1. 1 仪器

Agilent 1260型UPLC仪（美国Agilent公司）；AB135 -
S型电子天平（瑞士Mettler Toledo公司，精度为0. 01 mg）；

PS - 60AL型超声波清洗机（深圳市雷德邦电子有限公

司，功率为250 W，频率为40 kHz）。

1. 2 试药

对羟基肉桂酸对照品（批号为 112037 - 202102，含
量为 99. 7%），香草醛对照品（批号为 100491 - 201902，
含量为 99. 2%），香草酸对照品（批号为 110776 -
201503，含量为99. 8%），阿魏酸对照品（批号为110773 -
201915，含量为 99. 4%），均购自中国食品药品检定研

究院；天竺黄对照药材（成都德思特生物科技有限公

司，批号为DST220406 - 014）；甲醇（分析纯）、甲酸（色

谱纯）、乙腈（色谱纯），水为超纯水；20 批天竺黄饮片

（编号为T1 - T20），均经湖北中医药大学杨艳芳教授鉴

定为正品，详见表 1；20批天竺黄标准汤剂冻干粉（实验

室自制，编号为BZ1 - BZ20）。

表1 天竺黄饮片信息

Tab. 1 Information of Bambusae Concretio Silicea herbal slices

编号

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13

产地

广东省梅州市平远县

广东省梅州市丰顺县

广东省梅州市五华县

广东省梅州市平远县

广东省河源市龙川县

广东省河源市连平县

广东省清远市连县

广东省清远市阳山县

广东省韶关市始兴县

广东省韶关市新丰县

安徽省亳州市谯城区市府南路

安徽省亳州市谯城区三曹路

安徽省亳州市谯城区希夷大道

类型

天然

天然

天然

天然

天然

人工

人工

人工

人工

人工

天然

天然

天然

编号

T14
T15

T16

T17

T18

T19

T20

产地

安徽省合肥市

云南省文山壮族苗族自治州

文山市平坝镇

云南省文山壮族苗族自治州

文山市麻栗坡县

云南省文山壮族苗族自治州

文山市富宁县

云南省文山壮族苗族自治州

文山市马塘镇

云南省文山壮族苗族自治州

文山市开化镇

云南省保山市昌宁县

类型

天然

天然

天然

天然

天然

天然

天然

2 方法与结果

2. 1 指纹图谱建立

2. 1. 1 色谱条件

色谱柱：Waters BEH C18 柱（100 mm × 2. 1 mm，

1. 7 μm）；流动相：乙腈（A）- 0. 1%甲酸（B），梯度洗脱

（0～2 min时 93%B，2～10 min时 93%B → 90%B，10～
17 min时 90%B → 85%B，17～19 min时 85%B，19～
20 min时 85%B → 93%B）；流速：0. 3 mL / min；检测波

长：270 nm；柱温：25 ℃；进样量：3 μL。
2. 1. 2 溶液制备

取天竺黄对照药材 2 g，精密称定，加 30%甲醇

20 mL，加热回流 1. 5 h，放冷，过滤，取续滤液，即得对

照药材溶液。取香草酸、香草醛、对羟基肉桂酸、阿魏酸
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对照品各适量，精密称定，加 30%甲醇溶解，制成每

1 mL分别含 10，2，50，2 μg的混合对照品溶液。取天竺

黄标准汤剂冻干粉 1 g，精密称定，加30%甲醇 25 mL，超
声处理（功率为 250 W，频率为 40 kHz）30 min，放冷，摇

匀，过滤，取续滤液，即得供试品溶液。

2. 1. 3 方法学考察

专属性试验：取 2. 1. 2项下混合对照品溶液及供试

品溶液各适量，按 2. 1. 1项下色谱条件进样测定，记录

色谱图。结果各色谱峰分离度良好，基线较平稳，各成

分间互不干扰，表明方法专属性良好。详见图1。

t / min0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

U / mV
70
60
50
40
30
20
10
0

2 5 6 8
A

B87

6

54

3

21

2. 香草酸 5. 香草醛 6. 对羟基肉桂酸 8. 阿魏酸

A. 混合对照品溶液 B. 供试品溶液

图1 超高效液相色谱图

2. Vanillin acid 5. Vanillin 6. p - Hydroxycinnamic acid 8. Ferulic acid
A. Mixed reference solution B. Test solution

Fig. 1 UPLC chromatograms

精密度试验：取同一批（编号为BZ1）天竺黄标准汤

剂冻干粉适量，精密称定，按 2. 1. 2项下方法制备供试

品溶液，按 2. 1. 1项下色谱条件连续进样测定 6次，记

录色谱图。结果峰面积的 RSD小于 2%（n = 6），表明方

法精密度良好。

稳定性试验：取同一批（编号为BZ1）天竺黄标准汤

剂冻干粉适量，精密称定，按 2. 1. 2项下方法制备供试

品溶液，分别于室温放置0，2，4，8，16，24 h时按2. 1. 1项
下色谱条件进样测定。结果峰面积的RSD小于2%（n = 6），

表明方法稳定性良好。

重复性试验：取同一批（编号为BZ1）天竺黄标准汤

剂冻干粉 0. 5 g，精密称定，平行 6份，按 2. 1. 2项下方

法制备供试品溶液，按 2. 1. 1项下色谱条件进样测定，

记录峰面积。结果峰面积的 RSD小于 3%（n = 6），表明

方法重复性良好。

2. 1. 4 指纹图谱建立与相似度评价

指纹图谱建立与共有峰指认：取20批（编号为BZ1 -
BZ20）天竺黄标准汤剂冻干粉各适量，按 2. 1. 2项下方

法制备供试品溶液，按 2. 1. 1项下色谱条件进样测定，

将 20批天竺黄标准汤剂的UPLC图以CDF格式导入中

药色谱指纹图谱相似度评价系统（2012版），以编号为

BZ1天竺黄标准汤剂的色谱图为参照，进行全谱自动匹

配，20批样品的UPLC叠加指纹图谱和对照特征图谱分

别见图 2和图 3。经与混合对照品溶液（图 1 A）的色谱

峰比对，共确定 8个共有峰，指认出香草酸（峰 2）、香草

醛（峰5）、对羟基肉桂酸（峰6）、阿魏酸（峰8）。

t / min0 5 10 15 20

8754321 6（S）
U / mV
800
700
600
500
400
300
200
100
0

BZ20

BZ1

图2 20批天竺黄标准汤剂超高效液相色谱叠加指纹图谱

Fig. 2 Superimposed fingerprints of 20 batches of standard
decoction of Bambusae Concretio Silicea

t / min

27
24
21
18
15
12
9
6
3
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

U / mV

8754
3

21

6（S）

图3 超高效液相色谱对照特征图谱

Fig. 3 Reference fingerprint of UPLC chromatograms

相似度评价：采用中药色谱指纹图谱相似度评价

系统（2012版）计算 20批天竺黄标准汤剂的相似度，结

果见表 2。其中，编号为BZ1 - BZ14样品的相似度均大

于 0. 920；编号 BZ15 - BZ20 样品的相似度均小于

0. 380，均产自云南省。
表2 20批天竺黄标准汤剂相似度评价结果

Tab. 2 Similarity of 20 batches of standard decoction of
Bambusae Concretio Silicea

编号

BZ1
BZ2
BZ3
BZ4
BZ5

相似度

0. 998
0. 996
0. 997
0. 995
0. 998

编号

BZ6
BZ7
BZ8
BZ9
BZ10

相似度

0. 994
0. 993
0. 995
0. 996
0. 992

编号

BZ11
BZ12
BZ13
BZ14
BZ15

相似度

0. 925
0. 923
0. 924
0. 923
0. 376

编号

BZ16
BZ17
BZ18
BZ19
BZ20

相似度

0. 378
0. 379
0. 378
0. 371
0. 319

2. 1. 5 化学计量学分析

聚类分析（CA）：以Ward聚类法结合 Pearson相关

性分析，对 8个共有峰进行CA，结果见图 4。可见，判定

距离为 3时，20批（编号为BZ1 - BZ20）天竺黄标准汤剂

冻干粉可依据来源被聚为广东省（天然）、广东省（人

工）、安徽省、云南省 4类；判定距离为 16时，20批天竺
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黄标准汤剂可聚为 2类，其中广东省样本为 1类，安徽

省与云南省样本共同聚为另 1类，提示样本分类呈地域

分区趋势。8个共有峰被聚为 3个组别，峰 1、峰 2、峰 4为
第 1组，峰 6、峰 7、峰 8为第 2组，峰 3、峰 5为第 3组。可

见，20批天竺黄标准汤剂的聚类结果与其 8个共有峰的

相对含量差异密切相关。

峰
1
香
草
酸 峰

4
4 -香

豆
酸 峰

7
阿
魏
酸 峰

3
香
草
醛

图4 20批天竺黄标准汤剂聚类分析图

Fig. 4 CA heatmap of 20 batches of standard decoction of
Bambusae Concretio Silicea

主成分分析（PCA）：采用 PCA法对 20批（编号为

BZ1 - BZ20）天竺黄标准汤剂冻干粉的主成分（PC）进

行分析，计算相关矩阵的特征值、特征向量和分值。以

特征值 > 1为标准提取了 2个PC，其中PC1方差贡献率

为 79. 9%，PC2为 18. 4%，累计方差贡献率达 98. 3%。以

PC1和 PC2绘制 20批天竺黄标准汤剂的双标图，结果

见图 5）。可见，天竺黄分布呈明显的地域聚类趋势，各

产地天竺黄均易区分，且天然天竺黄与人工天竺黄差

异较大。各变量的主成分载荷情况与 CA分类结果一

致，同样可归为 3组。表明不同产地及天然、人工天竺黄

的成分有差异。

正交偏最小二乘法判别分析（OPLS - DA）：采用

SIMCA 14. 1软件对 20批（编号为 BZ1 - BZ20）天竺黄

标准汤剂冻干粉及 8个共有峰变量进行OPLS - DA，可
实现对 4个产地天竺黄标准汤剂的有效区分。模型的自

变量拟合指数（R2X）为 0. 992，因变量拟合指数（R2Y）为

0. 966，模型预测指数（Q2）为 0. 955，R2和Q2均大于 0. 5，
表明模型拟合效果和预测能力良好。通过 200次置换检

测，R2和Q2回归线与纵轴的截距分别小于 0. 3和 0. 05，
表明模型不存在过拟合，所建立的模型有效。详见图 6
和图 7。以变量重要性投影（VIP）值 > 1为阈值，筛选出

香草醛和峰 3的贡献值较大（图 8），判断其为区分 4个
产地样本的差异性成分。

2. 2 出膏率与浸出物测定

出膏率以冻干粉计，计算公式为出膏率 = W标准汤剂 /

W饮片 × 100%。式中，W为质量。浸出物按 2020年版《中

国药典（四部）》通则2201 浸出物测定法中的醇溶性热

浸法测定。结果 20批天竺黄饮片的出膏率为 3. 10%～

5. 44%，浸出物含量为7. 37%～13. 39%。详见表3。

3

2

1

0

- 1

- 2
- 4 - 2 0 2 4 6

广东省（天然）

广东省（人工）

安徽省

云南省

0. 5

0

- 0. 5

- 0. 2 0 0. 2 0. 4PC2（18. 4%）

PC1（79. 9%）

图5 20批天竺黄标准汤剂主成分分析双标图

Fig. 5 Double - labeled chromatogram of the PCA of 20 batches
of standard decoction of Bambusae Concretio Silicea
1. 000 2*t［2］
3
2
1
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- 1
- 2
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- 4- 8 - 6 - 4 - 2 0 2 4 6 1. 000 11*t［1］

广东省（天然）
广东省（人工）
安徽省
云南省

图6 正交偏最小二乘判别分析得分图

Fig. 6 OPLS - DA scoring plot
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图7 正交偏最小二乘判别分析模型置换检验

Fig. 7 OPLS - DA model replacement test
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Fig. 8 VIP scoring plot
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表3 出膏率与浸出物测定结果（%）
Tab. 3 Determination results of paste yield and extract content（%）

编号

BZ1
BZ2
BZ3
BZ4
BZ5
BZ6
BZ7
BZ8
BZ9
BZ10

出膏率

4. 46
4. 39
3. 10
5. 44
4. 01
3. 85
4. 46
4. 19
5. 03
3. 48

浸出物

12. 46
13. 39
12. 10
11. 74
12. 01
13. 35
12. 46
11. 19
12. 03
11. 48

编号

BZ11
BZ12
BZ13
BZ14
BZ15
BZ16
BZ17
BZ18
BZ19
BZ20

出膏率

3. 99
4. 14
5. 08
4. 21
4. 07
3. 99
4. 14
5. 08
4. 21
4. 07

浸出物

9. 99
7. 44
8. 08
9. 21
7. 37
7. 99
9. 14
7. 38
8. 21
10. 07

2. 3 样品含量测定

2. 3. 1 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：WatersBEHC18柱（100mm×2. 1mm，1. 7μm）；

流动相：乙腈 - 0. 1%甲酸溶液（8∶92，V / V）；流速：

0. 3 mL / min；检测波长：310 nm；柱温：25 ℃；进样量：

1 μL。理论板数按对羟基肉桂酸峰计应不低于 10 000。
2. 3. 2 溶液制备

取对羟基肉桂酸对照品适量，精密称定，加 30%甲

醇溶解，制成每 1 mL含 50 μg的对照品溶液。取天竺黄

标准汤剂冻干粉 1 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密

量取30%甲醇 25 mL，称定质量，超声处理（功率为 250W，

频率为 40 kHz）30 min，放冷，再次称定质量，加 30%甲

醇补足减失的质量，摇匀，过滤，取续滤液，即得供试品

溶液。以30%甲醇为空白溶液。

2. 3. 3 方法学考察

专属性试验：分别精密吸取 2. 3. 2项下 3种溶液各

适量，按 2. 3. 1项下色谱条件进样测定，记录色谱图。结

果供试品溶液色谱中，在与对照品溶液相同保留时间

处有相应色谱峰出现，且试剂无干扰，表明方法专属性

良好。详见图9。
线性关系考察：取对羟基肉桂酸对照品 6. 976 mg，

精密称定，置 25 mL容量瓶中，加 30%甲醇溶解并定

容，即得质量浓度为 278. 202 9 μg / mL的对照品母液，

分别取对照品母液 2，10 mL，置不同 20 mL容量瓶中，

加 30%甲醇定容，混匀，即得对照品母液Ⅰ、母液Ⅱ，进

一步加 30%甲醇稀释母液Ⅰ与母液Ⅱ，制成质量浓度

分别为 0. 556 4，5. 564 1，16. 692 2，27. 820 3，55. 640 6，
139. 101 4，278. 202 9 mg / L的系列对照品溶液。取上述

系列对照品溶液各适量，按 2. 3. 1项下色谱条件进样测

定，记录峰面积，以质量浓度（X，μg / mL）为横坐标、峰

面积（Y）为纵坐标进行线性回归，得回归方程 Y =
14. 657 X - 0. 935 2（r = 1. 000 0，n = 7）。结果表明，对

羟基肉桂酸的质量浓度在 0. 556 4～278. 202 9 μg / mL
范围内与峰面积线性关系良好。

精密度试验：取同一批（编号为BZ7）天竺黄标准汤

剂冻干粉适量，精密称定，按 2. 3. 2项下方法制备供试

品溶液，按 2. 3. 1项下色谱条件连续进样测定 6次，记

录峰面积。结果的RSD为 1. 52%（n = 6），表明仪器精密

度良好。

稳定性试验：取同一批（编号为BZ7）天竺黄标准汤

剂冻干粉适量，精密称定，按 2. 3. 2项下方法制备供试

品溶液，分别于室温放置0，3，6，9，12，24 h时按2. 3. 1项
下色谱条件进样测定，记录峰面积。结果的 RSD为

1. 25%（n = 6），表明供试品溶液室温放置 24 h内稳定性

良好。

重复性试验：取同一批（编号为BZ7）天竺黄标准汤

剂冻干粉适量，精密称定，平行 6份，按 2. 3. 2项下方法

制备供试品溶液，按2. 3. 1项下色谱条件进样测定，记录

峰面积，并计算含量。结果对羟基肉桂酸的平均含量为

1. 01 mg / g，RSD为1. 37%（n = 6），表明方法重复性良好。

加样回收试验：取同一批（编号为BZ7）天竺黄标准

汤剂冻干粉 0. 5 g，精密称定，平行 6份，分别加入质量

浓度为 0. 278 2 mg / mL 的对照品溶液 1. 7 mL，按

2. 3. 2项下方法制备供试品溶液，按 2. 3. 1项下色谱条

件进样测定，记录峰面积，并计算回收率。结果见表 4，
表明方法准确度良好。

表4 加样回收试验结果（n = 6）
Tab. 4 Results of the recovery test（n = 6）

样品含量（mg）
0. 505 0
0. 505 4
0. 505 8
0. 508 1
0. 507 0
0. 506 3

加入量（mg）
0. 472 9
0. 472 9
0. 472 9
0. 472 9
0. 472 9
0. 472 9

测得量（mg）
0. 972 4
0. 990 1
0. 975 4
0. 975 8
0. 985 3
0. 985 6

回收率（%）

98. 82
102. 47
99. 29
98. 89
101. 14
101. 35

X（%）

100. 33

RSD（%）

1. 52

t / min0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

U / mV160
140
120
100
80
60
40
20
0

1

1
C

B

A

1. 对羟基肉桂酸

A. 空白溶液 B. 对照品溶液 C. 供试品溶液

图9 高效液相色谱图

1. p - Hydroxycinnamic acid
A. Blank solution B. Reference solution C. Test solution

Fig. 9 HPLC chromatograms
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2. 3. 4 样品含量测定与转移率

取 20批天竺黄饮片及其标准汤剂冻干粉各适量，

按 2. 3. 2项下方法制备供试品溶液，按 2. 3. 1项下色谱

条件下进样测定，记录峰面积，并计算含量。按公式“转

移率（%）=（C汤剂 × R）/（C药材 × 100）× 100%”计算转

移率，式中，C为含量，R为出膏率。由表 6可见，20批（编

号为 T1 - T20）天竺黄饮片中对羟基肉桂酸的含量为

0. 003～0. 465 mg / g。20批（编号为BZ1 - BZ20）天竺黄标

准汤剂冻干粉中对羟基肉桂酸的含量为0. 01～1. 41mg / g，
平均为（0. 68 ± 0. 59）mg / g；对羟基肉桂酸的转移率为

12. 16%～20. 35%，平均为（14. 54 ± 2. 41）%。

表5 天竺黄饮片与天竺黄标准汤剂中对羟基肉桂酸含量

与转移率测定结果

Tab. 5 Determination results of contents and transfer rates of

p - hydroxycinnamic acid in Bambusae Concretio Silicea herbal

slices and standard decoction of Bambusae Concretio Silicea

编号

T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10

天竺黄饮片

含量

（mg / g）
0. 311
0. 432
0. 343
0. 372
0. 465
0. 392
0. 284
0. 325
0. 386
0. 334

出膏率

（%）

4. 46
4. 39
3. 10
5. 44
4. 01
3. 85
4. 46
4. 19
5. 03
3. 48

编号

T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17
T18
T19
T20

天竺黄饮片

含量

（mg / g）
0. 045
0. 042
0. 043
0. 041
0. 003
0. 003
0. 003
0. 003
0. 003
0. 004

出膏率

（%）

3. 99
4. 14
5. 08
4. 21
4. 07
3. 99
4. 14
5. 08
4. 21
4. 07

编号

BZ1
BZ2
BZ3
BZ4
BZ5
BZ6
BZ7
BZ8
BZ9
BZ10

天竺黄标准汤剂

含量

（mg / g）
1. 28
1. 38
1. 37
1. 34
1. 41
1. 28
1. 01
1. 27
1. 35
1. 31

转移率

（%）

18. 36
14. 02
12. 38
19. 60
12. 16
12. 57
15. 86
16. 37
17. 59
13. 65

编号

BZ11
BZ12
BZ13
BZ14
BZ15
BZ16
BZ17
BZ18
BZ19
BZ20

天竺黄标准汤剂

含量

（mg / g）
0. 14
0. 13
0. 12
0. 13
0. 01
0. 01
0. 01
0. 01
0. 01
0. 02

转移率

（%）

12. 41
12. 81
14. 18
13. 35
13. 57
13. 30
13. 80
16. 93
14. 03
20. 35

3 讨论

3. 1 相似度与产地质量评价

对羟基肉桂酸是天竺黄的主要活性成分，具有抗氧

化、调节免疫、抗肿瘤、保护心血管、保护神经、抗真菌等

药理学作用［13 - 14］。本研究中测定了 20批（编号为 T1 -
T20）不同产地天竺黄饮片制备的天竺黄标准汤剂中对

羟基肉桂酸的含量，结果不同产地间含量差异显著。其

中，产自广东省的 10批（编号为BZ1 - BZ10）天竺黄标

准汤剂中对羟基肉桂酸含量较高，且其相似度均大于

0. 90；产自云南省的 6批（编号为 BZ15 - BZ20）天竺黄

标准汤剂中对羟基肉桂酸的含量均低于 0. 02 mg / g，相
似度均低于 0. 380。可见，广东省的天竺黄饮片质量优

于云南省。

3. 2 检测波长选择

预试验中，在 190～400 nm 波长范围内对天竺黄

标准汤剂供试品溶液进行扫描，并通过等吸收线图进

行确定。结果 270 nm 波长下效果最佳，故检测波长选

择 270 nm。

3. 3 CA
通过与对照品溶液比对，指认出香草酸（峰 2）、香

草醛（峰 5）、对羟基肉桂酸（峰 6）和阿魏酸（峰 8）4个特

征成分。PCA结果将 20批天竺黄标准汤剂归为 2类，其

中广东省的聚为一类，安徽省、云南省的聚为另一类。

3. 4 方法评价

所建立的方法操作简便、专属性强，可用于综合评

价不同产地天竺黄标准汤剂的质量，为天竺黄药材的

产地优选与质量控制提供了参考。
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