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·京津冀生物医药科技发展态势专题·

京津冀生物医药领域技术创新实力分析京津冀生物医药领域技术创新实力分析**

张 婷，卢 岩，陈 娟，徐东紫，严 舒，欧阳昭连△

（中国医学科学院·北京协和医学院医学信息研究所·图书馆，北京 100020）
张婷，女，博士，研究员，硕士研究生导师。毕业于中国医学科学院药物研究所，主要从事医药领域的专

利分析、主路径分析、技术扩散、技术预测等相关情报学研究。作为课题负责人曾主持中央级公益性科研院

所基本科研业务费专项“基于专利地图和技术路线图的抗肿瘤药技术预测研究”，北京协和医学院青年基金

“基于专利分析的制药技术领域发展趋势研究”等基于专利分析的研究项目。作为第一作者发表 SCI 论文 7
篇，EI论文 4篇，中文核心期刊论文 40余篇，参编创新力评估系列专著 5部，获得中国发明专利授权 1项。

摘要摘要：：目的 分析京津冀生物医药领域技术创新实力。方法 通过智慧芽专利数据库收集建库起至 2025年

2 月 13 日京津冀生物医药领域 2022 — 2024 年发明专利数据，从发明专利申请数量、法律状态、专利权

人、技术创新方向等角度开展专利计量分析。结果 京津冀生物医药领域 2022 — 2024 年共有发明专利申请 61 005组，北京、天

津和河北分别为 44 786组、8 527组、7 947组。京津冀超 60%的发明专利处于“审中”状态；北京的“有效”专利比例最高（27. 40%）；企

业和高校 /研究所在该区域的发明专利申请中表现最活跃，清华大学、天津大学和燕山大学分别在北京、天津和河北的生物医药领域

技术创新中占据主导地位。北京在基因工程、医学诊断、检测技术等方向具有相对优势，天津在微生物技术、药物配方、抗肿瘤药、药物

载体等方向表现突出，两地呈现出完全互补的特点；河北在材料分析、微生物技术、药物载体和基因工程等方向具有相对优势，与上述

两地重叠。结论 京津冀生物医药创新体系展现出强大的竞争力与协同效应，各地发挥技术优势，共同推动区域产业高质量发展。该

研究揭示了京津冀区域技术创新实力，可为其产业技术创新提供数据支持与决策参考。

关键词关键词：：京津冀；生物医药；发明专利；专利分析；技术创新

Analysis of the Technological Innovation Strength in the Biopharmaceutical Field in the Beijing - Tianjin - Hebei Region
ZHANG Ting，LU Yan，CHEN Juan，XU Dongzi，YAN Shu，OUYANG Zhaolian

（Institute of Medical Information·Medical Library，Chinese Academy of Medical Sciences and Peking Union Medical College，Beijing，China 100020）
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AbstractAbstract：：Objective To analyze the technological innovation strength in the biopharmaceutical field in the Beijing - Tianjin -
Hebei region. Methods The data of invention patents in the biopharmaceutical field in the Beijing - Tianjin - Hebei region from
2022 to 2024 from the establishment of the database to February 13，2025 were collected through the Patsnap Patent Database，and
patent measurement analysis was carried out from the perspectives of the number of invention patent applications，legal status，
patentees，and direction of technological innovation. Results From 2022 to 2024，a total of 61 005 invention patent families were
filed in biopharmaceutical field in the Beijing - Tianjin - Hebei region，with Beijing，Tianjin，and Hebei contributed 44 786，8 527，
and 7 947 patent families，respectively. Over 60% of the invention patent families in the Beijing - Tianjin - Hebei region were in
the ″ under examination″ status. The proportion of ″ valid″ patents 27. 40% in Beijing was highest. Enterprises and universities /
research institutions were the most active invention patent assignees in Beijing - Tianjin - Hebei region，with Tsinghua University，
Tianjin University，and Yanshan University led technological innovations in the biopharmaceutical field of Beijing，Tianjin，and Hebei，
respectively. Beijing showed relative advantages in genetic engineering，medical diagnosis，detection technologies and other fields，
while Tianjin excelled in microbial technology，pharmaceutical formulations，anti - tumor drugs，drug carriers and other aspects. The
two places showed completely complementary characteristics. Hebei showed relative advantages in material analysis，microbial
technology，drug carriers，genetic engineering and other fields，which were overlapping with the above two places. Conclusion The
biopharmaceutical innovation system in the Beijing - Tianjin - Hebei region has demonstrated strong competitiveness and
synergistic effects. Each place leverages its technological advantages to jointly promote high - quality development of the regional
industry. This study reveals the strength of regional technological innovation in the Beijing - Tianjin - Hebei region，which can
provide data support and decision - making references for industrial technological innovation.
Key wordsKey words：：Beijing - Tianjin - Hebei region；biopharmaceutical；invention patent；patent analysis；technological innovation

生物医药产业是知识密集型和高附加值的新兴产

业，作为 21世纪极具战略意义的高新技术产业，对经

济、科技和健康领域具有深远影响［1 - 2］。其不仅是推动

经济高质量增长和优化产业结构的关键力量，更是提

升医疗水平、改善人类健康的核心支柱。生物医药产业

的发展加速了科技成果的转化，推动了产业集群的形

成，为应对全球性健康挑战、实现可持续发展和增进人

类福祉提供了重要保障。当前，生物医药产业涌现出一

系列创新技术，包括基因编辑与治疗（CRISPR / Cas9）、

mRNA技术、细胞治疗（TCR - T和CAR - T）、双特异性

抗体、人工智能（AI）辅助药物研发及个体化精准医疗

等［3 - 6］。这些技术在恶性肿瘤、遗传性疾病等领域的应

用不断取得突破，显著提升了疗效和研发效率，为产业

的未来发展注入了强大动力。

随着我国对科技创新和产业转化的高度重视，生

物医药领域已上升为国家战略性新兴产业的核心组成

部分。作为关系国民健康和经济高质量发展的重要领

域，生物医药产业不仅承载着推动科技进步的使命，更

是实现产业升级和经济转型的战略支点。在此背景下，

亟须进一步加大科技创新投入，优化资源配置，推动产

业链向高端化、智能化、绿色化方向发展［7］。当前，我国生

物医药领域正处于从“跟跑”向“并跑”乃至“领跑”转变

的关键阶段［1］。在“京津冀一体化”国家战略和国家重大

科技项目的推动下，该产业已成为区域协同创新和科技

突破的重要引擎。京津冀凭借其独特的科研资源、产业

基础和政策优势，正加速构建具有全球竞争力的生物医

药产业集群［8 - 9］。然而，面对国际竞争和技术壁垒，我国

生物医药领域仍需加快核心技术的自主研发与转化应

用，推动创新成果从实验室走向市场，从区域试点走向

全国推广，最终实现产业链的全面升级和可持续发展。

专利权是知识产权体系中最核心的部分，其赋予

专利权人在法定期限内对特定发明创造享有排他性实

施权。这种独占性保护机制不仅为技术创新提供了法

律保护，还激励了技术成果的商业化应用［10 - 12］。专利

作为技术信息最有效的载体，不仅是技术创新的重要

手段和核心资源，还在不同层面上反映了技术创新活

动的水平，是产业、区域乃至国家的重要战略性情报资

源，其布局与战略研究对于推动我国生物医药产业的

协调发展具有至关重要的作用［13 - 15］。发明专利是指对

产品、方法或其改进提出的新的技术方案，且其具有严

格的审查标准（包括新颖性、创造性和实用性）及法律保

护的稳定性，发明专利的数量和质量已成为衡量一个国

家 /地区科技创新能力的重要指标［10］。加强专利布局的

战略研究，对于提升我国生物医药产业的创新能力、促

进产业协调发展及增强国际竞争力具有重要意义。

1 数据来源与方法

1. 1 数据来源

生物医药领域根据其涵盖范围分为广义和狭义两

种概念。前者涵盖从药物研发到医疗设备制造，再到诊

断技术应用的完整产业链，将现代生物技术与新药研

发、生产及疾病诊断、预防和治疗相结合，包括制药、医

疗器械及医学生物工程材料等。后者聚焦于利用生物
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技术手段进行药物研发与生产，以基因工程、细胞工

程、发酵工程和酶工程等现代生物技术为核心的制药

产业，主要包括生物制药、化学原料药及中药制剂等领

域［10，16］。前者强调生物技术与医疗健康产业的深度融

合，后者则更侧重于生物技术在制药领域的具体应用。

本研究中的研究对象是广义的生物医药领域，专利

数据来源于智慧芽专利数据库（Patsnap）。该数据库收录

了1790年至今全球116个国家 /地区的超过1. 4亿件专

利数据，涵盖全球专利文献、引用数据及同族专利信

息，可提供全面且可靠的数据支持［11］。发明专利审查严

格，需通过实质审查，确保其具备新颖性、创造性和实

用性，才能获得授权，具有较高的技术价值和法律保护

效力［17］。本研究中专利类型限定在“发明”，数据检索及

采集时间为 2025年 2月 13日。发明专利申请时间限定

为 2022年 1月 1日至 2024年 12月 31日。同族专利是指

基于同一优先权，在不同国家或国际专利组织多次申

请、公布或批准的内容相同或高度相似的一组专利文

献。一组同族专利代表一项技术，技术分析通常以合并

同族专利后的数量作为统计基础，以确保分析的准确

性和全面性［14 - 15］。
1. 2 方法

本研究中选取合并同族专利后的数据，采用专利

计量分析法（是专利信息分析的重要方法，采用回归分

析、聚类分析、社会网络分析等数学和统计学手段对专

利数据进行定量研究，以揭示技术演进趋势和竞争格

局［18 - 19］）评估京津冀生物医药领域的技术创新实力。

通过分析专利文献中的各种信息（如专利申请数量、专

利权人、技术分类、发明人、法律状态等），可评估技术

创新、研究趋势和技术发展，揭示不同国家 /地区和机

构在特定领域的技术竞争力［20］。采用专利相对优势指

标（RPA）衡量技术能力，公式如下：

RPAij = 100 × tan hln [ (Pij /∑
i

Pij ) / (∑
i

Pij /∑
ij

Pij ) ]
其中，RPAij为第 j个地区在第 i个技术领域中的专利

相对强度指标；Pij为第 j个地区在第 i个技术领域中所拥

有的专利数量；Pij /∑
i

Pij为第 j个地区在第 i个技术领域

的专利数量占该领域所有专利总量的比率；∑
i

Pij /∑
ij

Pij

为第 j个地区在第 i个技术领域的专利数量总和占所有

地区和所有技术领域的专利总和的比率。

2 结果

2. 1 技术创新时间态势

2022— 2024年，全球生物医药领域发明专利申请

总量达 799 913组（共计 1 299 708件），其中，我国申请

人提交的发明专利申请数量为 456 110组，为全球总量

的 57. 02%，展现出我国在该领域技术创新的强劲实力。

京津冀生物医药领域同期共有发明专利申请61 005组，

占全国总量的 13. 38%。从区域分布来看，北京、天津、

河北发明专利申请数量分别为 44 786组、8 527组、

7 947组。详见图 1（发明专利从申请到公开有 18个月滞

后期，故2023年和2024年的数据不全）。

北京在生物医药领域的发明专利申请总量和年申

请数量均显著高于天津和河北，突显了其作为区域技

术创新核心的活跃地位。北京聚集大量生物医药高端

人才，形成了人才高地效应，而天津和河北则面临高端

人才流失的问题。北京的科研投入远高于天津和河北，

尤其是在基础研究和新兴技术开发方面。天津则偏向

应用研究和产业化资金支持，河北的科研资金主要用

于传统制药企业的升级改造［21 - 23］。京津冀三地的技术

合作机制尚待加强，北京的创新成果如何有效向天津、

河北转移并实现产业化仍是一个重要课题。

2. 2 发明专利法律状态

京津冀生物医药领域 2022 — 2024年发明专利申

请的法律状态见图 2［PCT是《专利合作条约》（Patent
Cooperation Treaty）的英文缩写，PCT国际申请是依据

PCT提出的申请，是在专利领域进行合作的国际性条

约］。该区域的发明专利法律状态分布呈以下特点：1）京

津冀均为超过 60%的发明专利处于“审中”状态，表明

这些专利目前法律状态尚不稳定。近年来京津冀生物

医药领域技术创新活跃度较高，发明专利申请数量大

幅增加，因发明专利审查周期较长，大量专利尚未获得

授权［24］。2）处于“有效”状态的发明专利，北京、天津、河

北占比分别为27. 40%，24. 08%，19. 06%。北京的“有效”

专利比例最高，表明其技术创新成果的法律稳定性较

强，技术转化能力相对突出，天津和河北则需进一步提

升专利质量和管理水平。3）部分发明专利已处于“失

效”状态，主要原因可能包括未按时缴纳年费、专利权

人主动放弃或未满足专利维持条件等［25］。京津冀专利
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北京

天津
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图1 京津冀生物医药领域2022 — 2024年发明专利申请数量

年度分布

Fig. 1 Annual distribution of invention patent applications in the
biopharmaceutical field in the Beijing - Tianjin - Hebei region

from 2022 to 2024
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权人应加强专利生命周期管理，确保核心技术的持续

保护，避免因管理疏忽导致技术权益流失。京津冀约有

2%的发明专利申请进入了 PCT国际申请阶段，反映出

当地企业和科研机构在积极拓展国际市场，注重技术

创新的全球化布局。京津冀的创新主体在知识产权保护

方面不仅关注国内市场的竞争，还积极谋求全球专利保

护，以便更好地进入国际市场。此外，还有极小部分发明

专利申请的法律状态尚未明确。这些专利可能正处于审

查过程中的不同阶段，或尚未完成所需法律手续。

北京

天津

河北
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60
50
40
30
20
10
0

占比 / %
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图2 京津冀生物医药领域2022 — 2024年发明专利法律状态

Fig. 2 Legal status of invention patents in the biopharmaceutical
field in the Beijing - Tianjin - Hebei region from 2022 to 2024

京津冀生物医药领域 2022 — 2024年发明专利申

请法律状态时间分布见图 3。可见，该区域在技术创新

上的持续投入和优化。“审中”专利数量持续增长，表明

三地均在积极推进技术研发和专利布局，技术创新活

跃度不断提高。大量“审中”专利是未来“有效”专利的

潜在来源，预示着京津冀技术储备不断增长，为未来产

业发展提供支撑［26 - 27］。“有效”专利数量逐年下降，可

能与专利到期、无效宣告、企业放弃维护等因素相关，

也可能意味着传统技术的淘汰，为新技术腾出市场空

间，促进产业升级。“失效”专利减少说明创新主体更加

注重知识产权的价值，提高了专利管理能力，有助于增

强区域的创新保护环境［28 - 29］。
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Fig. 3 Time distribution of legal status of invention patents in the
biopharmaceutical field in the Beijing - Tianjin - Hebei region

from 2022 to 2024

2. 3 专利权人

从专利权人类型来看，京津冀生物医药领域的专

利权人主要包括企业、高校 /研究所、医院、个人、政府

机构和其他（见图 4）。企业和高校 /研究所在该区域的

发明专利申请中表现最活跃，成为技术创新的主要推

动力量。企业通过持续的研发投入，不仅加速了技术成

果的产业化，还推动了生物医药领域的产品创新与技

术突破。高校 /研究所则凭借其强大的科研实力，进行

前沿技术的探索和基础研究，为企业提供了坚实的技

术支持和创新源泉。两者的紧密合作和互补优势，有助

于共同推动生物医药领域技术创新的快速发展，从而

推动产业转型升级。
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Fig. 4 Types of patentees in the biopharmaceutical field in the
Beijing - Tianjin - Hebei region from 2022 to 2024

北京和河北的企业在发明专利申请中占据主导地

位，申请量占比分别为 45. 19%和 50. 78%，显示出企业

在这两个地区的技术创新中发挥了核心作用。与此不

同的是，天津的技术创新更多依赖于高校 /研究所，其

发明专利申请数量占比达50. 18%。此外，京津冀超10%
的发明专利由医院申请，表明医院在生物医药领域的

技术创新中也扮演了重要角色。尽管个人申请人和政

府机构占比相对较小，但对技术创新也有一定贡献。

京津冀生物医药领域发明专利申请数量排名前 10
的专利权人见表1。北京、天津的专利权人以高校 /研究

所和医院为主，而河北则涵盖高校 /研究所、医院及企

业。高校在技术创新中占据主导地位，北京、天津、河北

排名第 1的均为高校，分别为清华大学、天津大学和燕

山大学，表明高校在基础研究和前沿技术探索方面的

核心作用。医院也在技术创新中表现突出，如中国人民

解放军总医院第一医学中心、天津医科大学总医院、河

北医科大学第二医院，反映出医疗机构在推动临床技

术创新和应用转化中的积极作用。河北企业展现产业
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化优势，排名前 10的专利权有两家企业，分别是石药集

团中奇制药技术（石家庄）有限公司和石家庄四药有限

公司，体现了河北在生物医药产业化方面的潜力。整体

来看，京津冀生物医药技术创新体系呈现高校 /研究所

主导、医院推动应用、企业促进产业化的格局，协同发

展趋势明显。

2. 4 技术创新方向

专利的技术创新点通常由审查员根据其对技术方

案的理解，分配相应的国际专利分类号（IPC）。IPC能有

效反映专利所涉及的技术创新方向，帮助确定专利的

技术领域和相关技术特征［30 - 31］。我国生物医药领域

2022— 2024年发明专利申请量排名前10的 IPC见表2。

通过对京津冀该时间段该领域发明专利申请的 IPC进行

系统分析，可以揭示该地区在生物医药领域的技术创

新方向。IPC能有效反映每项专利的技术特征和创新

点，有助于深入了解京津冀地区在不同技术领域的创

新动态及竞争优势。

我国生物医药技术创新涵盖多个层面，涉及基因

工程、医学诊断、药物制剂及抗肿瘤药物等关键领域，

推动产业升级与精准医疗发展。基因工程与微生物技

术（C12N15、C12R1、C12N1）融合基因编辑与微生物培

养，优化微生物基因组，提高生物制品生产效率。医学

诊断与检测技术（C12Q1、A61B5、G01N33）聚焦生物分

析、医学诊断及材料研究，推动新型诊断仪器、生物标

志物早期检测及高灵敏度检测技术发展，提升精准诊

断与个性化医疗水平。药物制剂与配方（A61K31、
A61K47、A61K9）侧重药物载体、靶向治疗及剂型创新，

提升药物传递效率，降低副作用，推动缓控释系统和精

准用药的进步。抗肿瘤药物（A61P35）重点突破靶向治

疗、免疫疗法和化疗药物，提升疗效与安全性，减少传

统化疗副作用，助力癌症治疗创新。我国生物医药技术

创新覆盖基础研究到临床应用全链条，提升生产效率，

促进精准医疗与个体化治疗的深度发展。

京津冀生物医药领域 2022 — 2024年相对技术优

势领域分布见表 3。本研究中采用RPA指标来衡量京津

冀在特定技术领域的技术强度，以识别其技术优势领

域。RPA能准确反映特定技术领域中的竞争力，避免仅

凭专利申请数量进行判断的片面性。选取我国生物医

表1 京津冀生物医药领域2022 — 2024年主要专利权人

Tab1. Main patentees in the biopharmaceutical field in the Bei⁃
jing - Tianjin - Hebei region from 2022 to 2024

地区

北京

天津

河北

专利权人

清华大学

中国人民解放军军事科学院军事医学研究院

北京理工大学

北京大学

中国人民解放军总医院第一医学中心

北京航空航天大学

中国医学科学院北京协和医院

北京大学第三医院（北京大学第三临床医学院）

首都医科大学宣武医院

中国人民解放军总医院第四医学中心

天津大学

天津科技大学

南开大学

中国科学院天津工业生物技术研究所

河北工业大学

天津中医药大学

天津医科大学总医院

天津市肿瘤医院（天津医科大学肿瘤医院）

中国医学科学院生物医学工程研究所

天津工业大学

燕山大学

河北医科大学第二医院

河北科技大学

河北医科大学第三医院

河北大学

华北理工大学

河北工业大学

石药集团中奇制药技术（石家庄）有限公司

石家庄四药有限公司

河北医科大学

申请（组）

994
890
644
641
638
601
520
506
410
387
946
610
467
394
279
209
177
158
158
109
190
188
139
120
117
114
107
99
91
81

授权（组）

190
271
134
154
179
141
171
204
136
106
251
173
121
110
52
36
37
17
18
11
56
9
19
4
15
23
27
23
31
22

专利权人类型

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

医院

高校 /研究所

医院

医院

医院

医院

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

医院

医院

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

医院

高校 /研究所

医院

高校 /研究所

高校 /研究所

高校 /研究所

企业

企业

高校 /研究所

表2 我国生物医药领域2022 — 2024年发明专利申请数排名

前10的 IPC
Tab. 2 IPC ranking the top ten in the number of invention patent
applications in the biopharmaceutical field of china from 2022 to

2024

IPC
C12N15

G01N33

A61K31
C12R1
C12Q1
A61B5
C12N1

A61P35
A61K47

A61K9

含义

突变或遗传工程；遗传工程涉及的DNA或RNA，载体（如质粒）或其分

离、制备或纯化；所使用的宿主

利用不包括在G01N1 / 00至G01N31 / 00组中的特殊方法来研究或分析

材料

含有机有效成分的医药配制品

微生物

包含酶、核酸或微生物的测定或检验方法；其组合物；组合物的制备方法

用于诊断目的的测量；人的辨识

微生物本身，如原生动物；及其组合物；繁殖、维持或保藏微生物或其组合

物的方法；制备或分离含有一种微生物的组合物的方法；及其培养基

抗肿瘤药

以所用的非有效成分为特征的医用配制品，如载体或惰性添加剂；化学

键合到有效成分的靶向剂或改性剂

以特殊物理形状为特征的医药配制品

数量（组）

57 156

50 179

46 961
43 107
34 601
34 251
32 024

28 524
27 439

27 009
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药领域发明专利申请数量排名前 10的 IPC作为“特定

技术领域”，对京津冀在这些领域的技术优势进行分

析。由于各地区研发重点和技术发展方向存在差异，直

接使用专利数量来评估技术水平可能不够精确，因此，

本研究中将原始数据转化为可衡量各地区在特定技术

领域能力的RPA，从而更客观地展示其相对优势。RPA
值为正，表示该技术相对水平较高；RPA值为负，则意

味着相对技术水平较低。

京津冀在生物医药领域的技术优势呈现出明显的

区域特色和互补性。北京在基因工程（C12N15）、材料分

析（G01N33）等 4个领域具有相对技术优势，创新成果

丰富，是重点发展方向。天津有微生物技术（C12R1、
C12N1）和药物配方（A61K31）等 6个优势领域。与北京

形成互补，为协同创新奠定基础。河北在材料分析

（G01N33）、微生物技术（C12R1、C12N1）等 6个领域表

现突出，具备相对技术优势。其中，材料分析（G01N33）
与北京重叠，微生物技术与药物递送相关领域（C12R1、
A61K31、C12N1、A61K9、A61K47）与天津高度契合，推

动个体化治疗与药物递送系统的发展。天津在抗肿瘤

药物（A61P35）方面独具优势，而河北在该领域相对薄

弱。京津冀生物医药创新体系展现出强大的协同效应，

区域间技术互补促进产业协调发展［32 - 33］。通过深化技

术合作与资源共享，京津冀可进一步提升生物医药领

域的整体竞争力，推动产业高质量发展。

京津冀在生物医药领域的技术创新方向差异，是

三地产业政策、科研资源投入、区域分工、市场基础、人

才资源和创新环境等多种因素共同作用的结果。这种

差异化的技术创新格局，实质上是京津冀在顶层设计

下形成的“基础研究 -应用开发 -产业转化”三级创新

体系的空间投射［34 - 35］。北京作为创新策源地，重点发

展基础研究和前沿技术开发；天津作为制造业和应用

技术开发基地，重点推动技术创新成果的产业化；河北

则通过承接北京和天津的技术转移和产业转移，逐步

形成自身的技术优势。未来随着京津冀创新联合体建

设推进，三地将在保持技术梯度差的同时，通过“揭榜

挂帅”等机制强化关键领域协同攻关，预计在细胞治

疗、mRNA技术等方向形成创新合力。

2. 5 与国际发达地区对比

京津冀生物医药产业正处于快速发展阶段，专利

申请量增长迅速，特别是在疫苗、抗体药物和医疗器械

方面取得了较大进展，但与美国波士顿和欧洲生物医

药集群（德国、法国、瑞士等）相比，在高价值专利占比、

前沿技术突破、国际化布局等方面仍有较大差距

（见表4）。

京津冀 2022— 2024年专利申请量快速增长，处于

扩张阶段。京津冀生物医药产业在政策支持、市场需求

和产业链完善方面具备显著优势，得益于政府的扶持，

行业发展环境良好［32 - 33，35］。同时，依托中国庞大的医疗

市场，三地在疫苗、抗体药物和医疗器械等领域形成了

一定的技术积累，专利申请量增长迅速，创新活力较

强，展现出较大的发展潜力。但相比国际领先的生物医

药集群，京津冀在高价值专利的国际化布局、前沿技术

表4 京津冀生物医药领域与国际发达地区对比结果

Tab. 4 Comparison results of in the biopharmaceutical field between the Beijing - Tianjin - Hebei region and internationally developed regions

维度

专利申请数量

专利增长趋势

专利授权率

高价值专利占比

重点技术领域

产业化能力

政策支持

国际化程度

我国京津冀

近年快速增长，但总量较低

处于扩张阶段

中等，部分领域较高

较低，国际影响力有限

生物制药（抗体药物、疫苗）、医疗器械、细胞治疗

产业链初具规模，部分领域领先

国家政策扶持，鼓励创新

主要依赖国内市场，国际化布局不足

美国波士顿

申请量庞大，稳定增长

长期保持高水平

高

高价值专利占比较高

基因疗法、RNA疫苗、精准医疗、AI +生物医药

产业化成熟，资本支持强

资本驱动，政府与高校合作

全球化市场策略，国际专利布局完善

欧洲生物医药集群

申请量相对稳定，部分国家增长放缓

高质量专利较多，PCT国际申请专利占比高

质量稳定

PCT国际申请专利较多

免疫疗法、生物制造、绿色制药技术

产业化能力强，国际市场占有率高

政府支持与企业创新相结合

全球市场占有较高份额

表3 京津冀生物医药领域2022 — 2024年相对技术优势领域

分布（组 / RPA）
Tab. 3 Distribution of relative technical advantages in the bio⁃
pharmaceutical field in the Beijing - Tianjin - Hebei region

from 2022 to 2024（group / RPA value）

IPC
C12N15
G01N33
A61K31
C12R1
C12Q1
A61B5
C12N1
A61P35
A61K47
A61K9

北京

7 284 / 6. 79
6 186 / 4. 33
3 966 / - 2. 78
4 014 / - 11. 25
4 525 / 13. 05
4 593 / 6. 80
2 818 / - 18. 38
2 512 / - 0. 20
2 304 / - 7. 05
2 116 / - 11. 48

天津

1 398 / - 6. 73
1 019 / - 24. 01
915 / 2. 08
1 338 / 29. 47
483 / - 53. 05
802 / - 16. 04
1 156 / 41. 22
567 / 2. 48
637 / 15. 76
545 / 4. 34

河北

695 / - 41. 13
957 / 2. 15
738 / 13. 42
840 / 16. 58
460 / - 30. 09
517 / - 26. 52
702 / 26. 24
389 / - 2. 28
466 / 17. 38
611 / 45. 17
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创新、企业全球化拓展及高端人才和资本支持方面仍

存在明显短板［32 - 33］。PCT国际申请数量较低，影响力有

限，在基因编辑、RNA药物、AI赋能新药研发等核心技

术领域原始创新能力较弱，技术跟随多，突破性创新

少。同时，国际市场竞争力不足，制约了区域生物医药

产业的全球化发展［33，36］。
未来，京津冀应聚焦国际专利布局、前沿技术突

破、企业国际化发展和高端人才引进四大核心策略。通

过提升高价值专利占比，增强全球技术影响力；加大基

础研究投入，推动原始创新；拓展海外市场，加快国际

化步伐；加强人才培养与引进，构建全球化创新体系。

通过这些措施，京津冀生物医药产业将迈向更高水平，

提升全球竞争力。

3 讨论

3. 1 方法评价

本研究中采用RPA来识别京津冀生物医药的技术

优势领域。既往研究多采用专利数量、技术邻近性、合

作网络等衡量区域技术创新能力。专利数量分析通过

统计专利申请量或授权量来评估技术创新水平［37 - 38］，
该方法虽直观，但无法反映专利的质量和技术的竞争

力。技术邻近性分析通过计算地区间技术结构的相似

性来评估协同创新潜力［39 - 40］，该方法有助于理解区域

间的技术互补性，但难以直接衡量单个区域的技术强

度。合作网络分析通过分析合作论文和合作专利的数

量及网络结构来评估区域协同创新能力［22，41］，该方法

侧重于评估区域间的合作强度，但对单个区域的技术优

势识别不够精准。本研究中RPA指标可精准识别技术优

势，通过比较特定技术领域内的专利占比与整体专利占

比，能精准识别区域在特定技术领域的相对优势。这比

单纯依赖专利数量更能反映技术竞争力。RPA指标通过

相对优势的计算，能更全面地评估技术创新能力。

3. 2 局限性

本研究中通过分析京津冀生物医药领域的专利趋

势，并与国际领先地区对比，揭示了区域技术创新的优

势与不足。然而，研究仍存在一定局限性，如数据来源

较单一、专利计量分析方法不足等问题。当前研究主要

依赖专利数据来评估创新能力，但专利数量并不完全

等同于技术创新水平。一方面，一些高价值技术可能未

申请专利（如企业的核心技术秘密）；另一方面，部分低

质量专利的集中申请可能影响对区域创新能力的准确

判断。此外，现有分析侧重于专利数量、授权率、高价值

专利占比等指标，尚未充分考量专利的市场价值、技术

影响力及其在产业链中的作用。未来研究可进一步拓展

数据维度，结合科研论文、技术转化成果、临床试验数

据、企业研发投入等多层次信息，以更全面地衡量区域

生物医药创新能力。同时，可采用专利引文分析、专利合

作网络分析、专利技术成熟度评估等方法，深入挖掘专

利质量与产业影响力之间的关系，为提升京津冀生物医

药技术创新的国际竞争力提供更精准的决策依据。

3. 3 小结

近年来，京津冀生物医药技术创新在科技进步和

产业政策的推动下蓬勃发展，尤其在基因工程、医学诊

断、药物制剂、抗肿瘤药物等关键领域成果显著。目前，

该区域创新投入持续，研发活跃度高，且具备较强的市

场竞争力和应用潜力。同时创新主体正积极开拓海外

市场，提升全球竞争力。高校 /研究所在区域技术创新

中发挥着关键作用，其中北京、天津、河北分别以清华

大学、天津大学、燕山大学表现突出。

京津冀技术创新各具特色。北京在基因工程和医

学诊断方面优势明显，推动个体化医疗和精准治疗发

展；天津擅长微生物技术和药物配方，助力药物传递系

统、药物载体和靶向治疗创新；河北聚焦材料研究和微

生物技术，提升生物医药产品的生产与应用能力。北京

和天津技术优势互补，河北在微生物技术、药物配方方

面与天津重叠，在材料研究方面与北京形成协同效应。

整体来看，京津冀生物医药创新体系展现出强大的竞

争力与协同效应，各地发挥技术优势，共同推动区域产

业高质量发展。

3. 4 展望

生物医药产业作为我国战略性新兴产业，具备极

大的成长潜力，并在国家科技竞争力中发挥着重要作

用。随着市场竞争的逐渐加剧，技术创新已成为生存与

发展的关键。京津冀生物医药领域前景广阔，凭借强大

的技术创新能力、区域协同效应及政策支持，未来将在

基因工程、医学诊断、药物配方等领域持续突破，并推

动更多创新成果的转化应用。为进一步提升技术创新

能力和产业竞争力，未来不仅需要增加专利申请数量，

还应优化专利管理流程，提升专利质量，确保技术成果

的长期保护与有效转化。通过加强国际专利布局、推动

基础创新突破、加快企业国际化步伐、引进和培养高端

人才，提升区域生物医药产业的全球竞争力，逐步迈向

国际领先的生物医药科技高地。
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