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6. 5 强化组织（管理）创新和营销创新能力和水平

分析：医药产业流通领域的技术结构调整重点主

要有追溯管理技术、物流配送（物联网）技术等；生产

领域的技术结构主要包括工艺变更、信息化改造等技

术改造方面。研发领域的技术结构调整重点，主要是

技术创新、境内外引进技术的消化吸收和技术改造。

因此，我国医药制造业和医疗器械制造业需要在国家

产业政策、医保政策、集采政策和合规管理等多重制

度背景下，强化其组织（管理）创新和营销创新能力和

水平。

建议：1）努力培育经营管理队伍。建立一支适应企

业战略发展需要、年龄结构合理、层级结构清晰、专业

结构配套的人才队伍，着力提高其战略决策、经营管

理、市场竞争、推动企业创新和应对复杂局面的能力。

2）提高管理的信息化、现代化水平。借助于现代化的信

息技术手段，有助于实现企业管理的精细化和现代化，

促使企业市场反应速度与能力、集中统一管控、降本增

效、服务质量水平和用户满意度等关键绩效指标显著

提升。
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我国典型城市和机构药学研究领域科研合作偏好分析我国典型城市和机构药学研究领域科研合作偏好分析**

陈 妍 1，潘黎姿 2，陈 娟 2，龙俊羽 3，欧阳昭连 2△

（1. 广东省深圳市卫生健康发展研究和数据管理中心，广东 深圳 518028； 2. 中国医学科学院医学信息研究所，

北京 100020； 3. 北京大学医学部医学人文学院，北京 100191）
摘要摘要：：目的 探讨我国典型城市和机构在药学研究领域的科研合作偏好。方法 采用社会网络分析法，选择 2021 年 1 月至 2023 年

8 月全球药学研究领域发文量前 500的城市和前 500的机构，构建合作网络并计算中介中心性和聚类系数，同时对我国发文量前 20
的典型城市和机构进行可视化和量化分析。结果 3 年间，我国发文量前 20 的城市中介中心性基本保持稳定，聚类系数最低值持续

下降，极值逐年拉大；北京在药学研究领域的国际合作倾向稳居第一。各典型机构总发文量之间的差距梯度较平缓，未形成明显断层，

与城市发文趋势一致；在整体发文规模下降的趋势下，复旦大学、浙江大学等综合性大学的国际合作偏好性逐渐显现。结论 我国

各城市、各科研机构在药学研究领域的整体发文量及国际合作倾向逐渐降低。城市方面的国际合作，北京上海保持较高积极性；科研

机构方面，复旦大学、浙江大学保持较高积极性。

关键词关键词：：社会网络分析；药学研究；合作偏好；国际合作
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Analysis of Scientific Research Collaboration Preferences of Chinese Representative Cities
and Institutions in the Field of Pharmacology and Pharmacy

CHEN Yan1，PAN Lizi2，CHEN Juan2，LONG Junyu3，OUYANG Zhaolian2

（1. Shenzhen Health Development Research and Data Management Center，Shenzhen，Guangdong，China 518028； 2. Institute of Medical Information，Chinese

Academy of Medical Sciences，Beijing，China 100020； 3. School of Medical Humanity，Peking University Health Science Center，Beijing，China 100191）

AbstractAbstract：：Objective To investigate the scientific research collaboration preferences of Chinese representative cities and institutions
in the field of pharmacology and pharmacy. Methods The social network analysis method was used to construct a collaborative
network of the top 500 cities and top 500 institutions with large publication quantity in the field of pharmacology and pharmacy
worldwide from January 2021 to August 2023，the intermediary centrality and clustering coefficient were calculated. Meanwhile，the
performance of the top 20 representative cities and institutions with large publication quantity in China were visually and
quantitatively analyzed. Results Over the past three years，the intermediary centrality of the top 20 cities in China remained stable，
with the lowest clustering coefficient continuously decreasing and the extremum increasing year by year；Beijing's tendency for
international collaboration in the field of pharmacology and pharmacy ranked first. The difference in the total quantity of
publications among representative institutions was relatively small，with no obvious gap formed，which was consistent with the trend
of publication quantity of cities. With the scale of publications decreased，the comprehensive universities such as Fudan University
and Zhejiang University had the strong preference for international collaboration. Conclusion The overall publication quantity and
international collaboration preference in the field of pharmacology and pharmacy among cities and research institutions in China is
gradually decreasing，while Beijing，Shanghai，Fudan University，and Zhejiang University maintain much enthusiasm in international
collaboration.
Key wordsKey words：：social network analysis；research of pharmacology and pharmacy；collaboration preference；international collaboration

科研合作通常指科研主体之间围绕特定科学问题

与同一研究任务开展研究的协同研究工作，其本质是

合作者之间的资源共享［1］。当前，随着全球化趋势的加

深加快，科学研究跨机构、跨领域、跨国家（地区）的特

点愈发明显［2 - 3］。药学是转化医学的重要领域，药学研

究的目标之一是尽可能缩短药学科研成果从实验室进

入临床的时间［4］。正面的科研合作可以实现思想、设备、

数据及其他研究资源的优势互补，从而实现科研产出

最大化的目标［5 - 6］。出于研究专长、基础设施、科研资源

和政策扶持力度等方面的差异，我国不同城市及其机

构在科学研究国际合作中通常会表现出不同的偏好［7］，
国际合作偏好可一定程度上体现研究者或研究机构在

特定学术领域国际层面的科研合作偏好差异，从而帮

助研究者和政策制定者更好地筹划科研项目，优化研

究资源分配，寻找更适宜的合作伙伴，以提高科研效

率，探索新的研究方向和解决复杂问题的方法［8］。此外，

合作是提高研究成果质量和影响力的重要助力之一［9］，
在国际合作中，学术出版物被认为是科学合作研究活

动的重要产出［10 - 15］。本研究中将运用社会网络分析方

法定量分析我国典型城市和机构在药学研究领域的科

研合作偏好及其变化趋势，并针对现有科研合作特点，

提出可行性建议，为相关领域政策制定者和深度参与

者提供参考，以期进一步提高协同创新能力。本研究中

定义的“典型城市和机构”是指在药学领域成果数量较

领先的城市和机构，此类城市和机构可在很大程度上

反映我国在此领域的科研合作特点。需要注意的是，合

作偏好通常包括对合作方向的选择以及对合作者的选

择，分别由研究机构自身的研究专长及在国际合作网

络中的位置决定。本研究侧重于后者，即所选城市、机

构在国际合作网络中所处的位置，及其反映的国际合

作偏好差异水平［1，16 - 17］。现报道如下。

1 资料和方法

1. 1 数据来源

在Web of Science数据库的核心合集中，以“WC =
PHARMACOLOGY PHARMACY”为检索式、“article”为
文献类型限制条件，对药学类期刊发表的学术论文进

行检索，发表时间限定为 2021年 1月 1日至 2023年 8月
30日，检索时间为 2023年 8月 30日。下载符合检索条件

的论文基本信息，使用 Python软件清洗并汇总论文集

中的地址字段，并借助德温特数据分析软件（DDA）提

取研究机构名和研究所在城市，作为数据集。

1. 2 指标计算

本研究中主要采用社会网络分析法进行分析。在

DDA中，以年份为组，对提取的各个城市和机构的发文

量进行排序，选择全球范围内药学发文量前 500位城市

和前 500位机构，分别构建城市间和机构间的合作矩阵

并导入 Pajek软件中。基于合作矩阵计算各个城市和机

构的中介中心性［18 - 19］和聚类系数［20 - 21］。
1. 3 分析方法

在Excel软件中，以所选城市或机构的中介中心性
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为横坐标、以聚类系数纵坐标构建二维空间坐标系，可

视化展示我国药学发文量前 20城市和前 20机构在二

维空间坐标系中的分布，依照分布情况和既往研究将

城市和机构的科研合作偏好分为 3大类，并根据其特

点进行命名。第 1类城市或机构为国际合作偏好型节

点，有较高的中介中心性和较低的聚类系数，通常能

在不同网络节点之间传递信息，可提高网络的整体连

通性和信息流动性，在全球合作中发挥着重要的桥梁

作用。第 2类城市或机构为无明显偏好型节点，其中介

中心性和聚类系数水平均居中等位置，在信息传递、

整体连通方面的作用次于第 1类。第 3类城市或机构

为国内合作偏好型节点，有较低的中介中心性和较高

的聚类系数，在局部社交群体中的参与度较高，但对

跨社交群体的信息传递贡献不大，作用通常局限在特

定社交圈内，对于整个网络的信息传递和连接性不具

有重要性。需特别说明的是，此处的偏好是基于其他

城市而言，而非出于自身的看法；意即，被归类为国际

合作偏好型的节点并不意味着其国际合作数量多于国

内合作。

为更好地可视化展示我国主要城市和机构在药学

研究领域的科研合作偏好变化趋势，选取我国药学发

文量前 10位城市和前 10位机构，列表梳理其中介中心

性和聚类系数在近 3年的变化趋势，并以折线图的形式

进行可视化展示。

2 结果

2. 1 发文总体情况

共检索获得药学研究相关论文 139 739篇，其中

2021年、2022年、2023年的发文量依次为 56 072篇、

53 596篇、30 071篇。3年中，全球药学发文量前 500位
城市的发文量分别占当年该领域发文总量的 87. 20%，

88. 09%，86. 97%；全球药学发文量前500位机构的发文

量则分别占该领域发文总量的 60. 58%，61. 49%，

62. 97%，两者的发文量占比均超过60%。

2. 2 城市科研合作偏好

我国药学相关发文量排前 20的城市 2021年至

2023年的中介中心性和聚类系数在二维空间中的分

布见图1（从右至左的3个大圆圈分别代表第一、二、三类

城市）。总体而言，所选城市中介中心性基本保持稳定；

聚类系数最低值持续下降，极值逐年拉大。表明我国前

20位城市的国际合作偏好水平有所增强，但城市间的

差距正在加大。

北京在 3年中均属于第一类城市，上海在 2年内属

于第1类城市，较其他城市的优势明显。2021年至2023年，

北京中介中心性逐年提升，并在 2022年至 2023年有较

明显提升，而上海的中介中心性在 2022年时稍有退步，

并退入第二类城市梯队，但在 2023年重新跻身第一类

城市梯队。广州稳居第二类城市梯队；深圳、杭州、南京

等则从第三类城市逐渐升级成为第二类城市梯队，说

明这些城市的国际合作偏好逐渐增加。香港（属特别行

政区，为便于叙述，本文中视为城市）在 2022年发文量

进入前 20，并成为第二类城市，但在 2023年尚未入榜，

表现出较不稳定的发文数量和合作偏好。3年间共有

9个城市稳居第三类城市，分别是沈阳、青岛、长沙、

合肥、重庆、郑州、武汉、济南、天津；第三类城市中，西

安、台北、苏州和成都的中介中心性有较明显提升，逐

渐由国内合作偏好型向国际合作偏好型转变。值得注

意的是，除郑州的表现持续下滑外，其余城市的国际偏

好整体发展态势向好。

总发文量排名前 10的城市 3年间的发文量数据及

科研合作偏好指标变化趋势见表 1。从整体上看，随着

发文总量的降低，中介中心性呈下降趋势，而聚类系数

呈上升趋势，说明随着发文规模的降低，城市的国际合

作倾向也逐渐降低。北京连续 3年在发文量、中介中心

性及聚类系数均处于全国最优水平，且后两个指标与

图 1中的可视化结果相互印证，表明北京在药学研究中

稳定属于国际合作偏好型城市。上海和广州作为发文

A. 2021年 B. 2022年 C. 2023年

图1 我国药学领域城市科研合作偏好分布图（2021 — 2023年）
A. 2021 B. 2022 C. 2023

Fig. 1 Distribution of Chinese cities′ preference for scientific research collaboration in the field of pharmacology and pharmacy
（2021 - 2023）

A B C

聚类系数

0. 50
0. 45
0. 40
0. 35
0. 30
0. 25
0. 20
0. 150. 000 0. 010 0. 020 0. 030 中介中心性

聚类系数0. 45
0. 41
0. 37
0. 33
0. 29
0. 25
0. 000 0. 010 0. 020 0. 030中介中心性

聚类系数0. 50
0. 45
0. 40
0. 35
0. 30
0. 250. 000 0. 005 0. 010 0. 015 0. 020中介中心性
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表1 我国药学领域代表性城市科研合作偏好指标变化趋势

Tab. 1 Changes in representative cities′ preference indicators of scientific research collaboration in the field of pharmacology and
pharmacy in China

城市

北京

上海

广州

南京

杭州

武汉

成都

深圳

济南

长沙

2021— 2023年

发文量

6 027
4 564
3 933
3 066
2 432
2 129
2 123
1 478
1 448
1 377

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2021年

发文量

2 229
1 713
1 489
1 137
888
805
731
515
548
491

中介中心性

0. 018
0. 017
0. 009
0. 006
0. 005
0. 004
0. 003
0. 004
0. 004
0. 003

聚类系数

0. 294
0. 290
0. 322
0. 334
0. 342
0. 357
0. 367
0. 354
0. 365
0. 406

2022年

发文量

2 506
1 802
1 560
1 233
938
837
904
622
567
539

中介中心性

0. 024
0. 014
0. 010
0. 007
0. 012
0. 003
0. 008
0. 007
0. 002
0. 002

聚类系数

0. 264
0. 284
0. 304
0. 310
0. 316
0. 365
0. 363
0. 309
0. 419
0. 424

2023年

发文量

1 292
1 049
884
696
606
487
488
341
333
347

中介中心性

0. 031
0. 030
0. 012
0. 011
0. 010
0. 005
0. 007
0. 008
0. 004
0. 003

聚类系数

0. 205
0. 206
0. 259
0. 244
0. 260
0. 327
0. 281
0. 273
0. 339
0. 357

注：考虑到本文中是分析不同城市合作偏好，因此中国科学院不纳入北京地区以外的分院。

Note：Since the analysis of collaboration preferences of different cities，branches of the Chinese Academy of Sciences outside Beijing are not
included.

量仅次于北京，其中介中心性也稳定居于全国前列，表

明国际合作在其药学研究中也是主要合作类型。武汉

的聚类系数在 3年间基本均略高于同发文量水平的城

市（杭州和成都），说明在同等发文规模的情况下，该城

市的国际合作倾向略低。

以时间为轴进一步可视化我国发文总量排名前 10
的城市在药学研究领域的中介中心性及聚类系数指标

变化趋势（见图 2）。从整体上看，3年内，中介中心性除

北京、上海外主要呈小幅度上升趋势，而聚类系数主要

呈下降趋势，说明这 10个城市在近 3年内合作类型逐

渐偏向国际合作。具体而言，2021年至 2022年，10座城

市的聚类系数下降普遍偏缓，部分城市（如长沙、济南

和武汉）的聚类系数略有增高；2022年至 2023年，10座
城市的聚类系数均有明显下降，成都、上海和济南降幅

较大。从城市角度来看，北京在这两个指标上领先优势

明显，国际合作偏好不断加强；上海和杭州的中介中心

性波动性较大，国际合作偏好不稳定。

2. 3 机构科研合作偏好

我国药学领域发文量排名前 20的机构在国际合作

网络中的中介中心性和聚类系数的坐标分布见图 3。
3年间，第一类机构流动较大，但首都医科大学、上海交

通大学、复旦大学、四川大学和浙江大学各有 2年属于

第一类，相对稳定；其中，上海交通大学的国际合作偏

好逐年退步，而浙江大学从 2021年的第二类中流逐步

提升至第一类领先位置，进步明显。华中科技大学稳定

居于第二类，北京中医药大学、温州医科大学、南京中

医药大学和上海中医药大学稳居第三类。2021年至

2023年，其余第二类、第三类机构的数量和组成变化较

大，机构间竞争较激烈。

2021年至 2023年我国药学领域总发文量前 10的

0. 035
0. 030
0. 025
0. 020
0. 015
0. 010
0. 005

0
2021 2022 2023

中介中心性

年份

北京
上海
广州
南京
杭州
武汉
成都
深圳
济南
长沙

A
0. 45
0. 40
0. 35
0. 30
0. 25
0. 20

2021 2022 2023

聚类系数

年份

北京
上海
广州
南京
杭州
武汉
成都
深圳
济南
长沙

B
A. 中介中心性 B. 聚类系数

图2 我国各城市在全球药学领域科研合作网络中的重要性指标

变化趋势图

A. Intermediary centrality B. Clustering coefficient
Fig. 2 Changes in importance indicators of Chinese cities in the

global scientific research collaboration network in the field of

pharmacology and pharmacy
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A. 2021年 B. 2022年 C. 2023年

图3 我国药学领域机构科研合作偏好分布图（1990 — 2023年）
A. 2021 B. 2022 C. 2023

Fig. 3 Distribution of Chinese institutions′ preference for scientific research collaboration in the field of pharmacology and pharmacy
（1990 - 2023）

A B C

聚类系数0. 45
0. 40
0. 35
0. 30
0. 25
0. 200. 000 0. 005 0. 010 0. 015中介中心性

聚类系数0. 47
0. 42
0. 37
0. 32
0. 27
0. 220. 000 0. 005 0. 010 0. 015 0. 020 0. 025中介中心性

聚类系数
0. 40
0. 36
0. 32
0. 28
0. 24
0. 200. 000 0. 005 0. 010 0. 015 0. 020 0. 025中介中心性

表2 我国药学领域代表性机构科研合作偏好指标变化趋势

Tab. 2 Changes in representative institutions′ preference indicators of scientific research collaboration in the field of pharmacology and
pharmacy in China

机构

复旦大学

首都医科大学

浙江大学

上海交通大学

中国医学科学院

四川大学

中南大学

华中科技大学

中国药科大学

中山大学

2021— 2023年

发文量

1 199
1 181
1 173
1 159
1 119
1 010
978
938
915
887

排名

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2021年

发文量

425
429
457
452
418
370
357
360
366
365

中介中心性

0. 013
0. 011
0. 006
0. 014
0. 006
0. 008
0. 009
0. 007
0. 004
0. 005

聚类系数

0. 246
0. 255
0. 299
0. 240
0. 290
0. 306
0. 286
0. 303
0. 327
0. 303

2022年

发文量

483
501
421
452
434
417
367
373
354
331

中介中心性

0. 013
0. 013
0. 021
0. 015
0. 010
0. 016
0. 005
0. 009
0. 004
0. 010

聚类系数

0. 277
0. 270
0. 252
0. 257
0. 298
0. 268
0. 344
0. 324
0. 334
0. 294

2023年

发文量

291
251
295
255
267
223
254
205
195
191

中介中心性

0. 019
0. 019
0. 023
0. 014
0. 006
0. 017
0. 010
0. 010
0. 008
0. 006

聚类系数

0. 235
0. 229
0. 207
0. 258
0. 307
0. 214
0. 288
0. 248
0. 258
0. 308

代表性机构的发文量及合作偏好指标变化趋势见表 2。
3年间，各典型机构总发文量之间的差距梯度较平缓，

未形成明显断层；随着发文量的下降，中介中心性主要

呈下降趋势，而聚类系数主要呈上升趋势，与城市的趋

势相似，随着发文规模的降低，机构的国际合作趋势也

随之降低。浙江大学的中介中心性逐年增加，且在2021年
至 2022年间有显著提升，同时，聚类系数在 3年间较稳

定且大幅度降低。

以时间为轴，进一步探究了我国典型科研机构的

药学研究在中介中心性及聚类系数指标上的变化趋

•药业专论•
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A. 中介中心性 B. 聚类系数

图4 我国各机构在全球药学领域科研合作网络中的重要性指标变化趋势图

A. Intermediary centrality B. Clustering coefficient
Fig. 4 Changes in importance indicators of Chinese institutions in the global scientific research collaboration network in the

field of pharmacology and pharmacy

0. 025
0. 020
0. 015
0. 010
0. 005

0
2021 2022 2023

中介中心性
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复旦大学
首都医科大学
浙江大学
上海交通大学
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四川大学
中南大学
华中科技大学
中国药科大学
中山大学

0. 36
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0. 24

0. 20
2021 2022 2023

聚类系数

年份

复旦大学
首都医科大学
浙江大学
上海交通大学
中国医学科学院
四川大学
中南大学
华中科技大学
中国药科大学
中山大学

A B
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势。由图 4 A可见，各机构中介中心性波动较大，且变化

趋势不一致。由图 4 B可见，3年间，除中国医学科学院、

中山大学和上海交通大学外，其余机构的聚类系数均

大幅下降，在各自网络局域的重要性有所提高；此外，

浙江大学、四川大学的聚类系数下降较明显。就具体机

构而言，浙江大学的中介中心性和聚类系数均有明显、

突出的提升，尤以 2021年至 2022年的中介中心性提升

最显著，国际合作偏好优势越发凸显。此外，复旦大学、

首都医科大学的中介中心性也有较大进步。

值得注意的是，在发文量排名前 20的典型机构中，

仅有中国医学科学院 1所非大学机构，有 12所综合性

大学，其余均为医学专科或药学专科院校。尽管数量上

医学专科或药学专科院校占比不小，但仅 2所进入发文

量排名前 10，且除首都医科大学外，药学研究领域国际

合作偏好整体表现较好的仍是综合性大学，其余地方

性医学专科院校多属于第三类机构，国际合作偏好表

现不佳。

3 讨论

本研究中主要运用社会网络分析法，探讨了我国

典型城市和机构在药学研究领域的科研合作偏好，在

构建国际合作关系网络时，纳入了全球发文量前 500的
城市，其发文总量接近全球发文总量的 90%，纳入合作

网络前 500机构的发文量超过全球发文总量的 60%，表

明本研究构建的合作网络基本能反映药学领域的国际

合作情况。

本研究结果显示，北京和上海在药学研究领域国

际合作偏好表现较好，是连接国内外城市间药学科研

的重要桥梁城市，且与上海相比，北京进步更快、进步

幅度更大、发展更稳定。在我国创新变革的环境背景

下，政府干预与市场调节形成合力，共同推动科学技术

的发展，影响科研投入决策，提升科研产出效率［22］。北
京市药学科研的发展与其积极政策密切相关：2021年
至 2023年，北京市先后印发了《北京市加快医药健康

协同创新行动计划（2021 — 2023年）》《北京高校科研

创新发展行动计划》等一系列方针政策，明确指出要

持续推进创新药发展和加快医疗器械产业技术创新，

并表明将为北京市医药健康发展提供资金保障；2023年，

京津冀三地联合议定了《京津冀药品安全区域联动合

作 2023年工作方案》，北京药学研究、药品发展和监管

进而受到整个京津冀地区的全力扶持。在疫情期间，北

京的科研机构为新冠特效药研发产出了国际性学术成

果，如，有研究揭示了奥密克戎突变株对 9种中和抗体

药物的影响［22］，以及基于随访数据揭示了新冠病毒病

住院患者远期免疫特征及临床结局［23］，多名学者参与

了复方连花清瘟胶囊对新型冠状病毒感染疗效的

研究［24］。
上海主要通过科研专项的形式促进医学研究。自

2020年起，上海市科学技术委员会每年确立一批“科技

创新行动计划”医学创新研究专项，为立项项目提供一

定额度资金支持。然而，上海市虽重视医学创新的发

展，却少有针对药学的推动政策。这也解释了表 2中上

海之于北京在药学研究领域的相对落后。图 4的趋势显

示，2022年，复旦大学、上海交通大学和上海中医药大

学作为上海的医药强校，在药学领域的科研合作偏好

表现上均出现了不同程度的退步，这可能与 2022年上

半年上海遭遇的较严重的疫情相关，不同程度的区域

管制限制了高校的科研活动，从而使科研产出收到了

较大程度的负面影响，降低了上海科研机构在国际合

作中的参与程度。2023年，上海药学科研机构通过加深

与企业的科研战略合作来寻求资金支持，谋求更大发

展，并已缓解了上海科研合作偏好的退步势头，产出了

基于金属有机框架的抗动脉粥样硬化免疫调节纳米平

台［25］、中医方剂的网络药理学［26］、治疗高胆固醇血症

的新型三磷酸腺苷柠檬酸裂解酶（ACLY）抑制剂

326E［27］等高水平国际性学术成果。

值得注意的是，在 3年间所有典型机构中，仅有中

国医学科学院 1所非大学机构，其余不背靠高校的独立

科研机构均未进入我国药学领域领先行列，且中国医

学科学院也是与北京协和医学院院校一体、医教研产

同进的综合性科学研究机构。北京协和医学院作为全

国领先的医疗体系，坚持国际化发展战略，全方位搭建

高质量国际合作交流平台，与美国芝加哥大学、美国加

州大学旧金山分校（UCSF）、美国贝斯以色列女执事医

疗中心（BIDMC）、日本东京大学医学部附属医院、美国

中华医学基金会等机构建立战略合作伙伴关系，推进

务实高效的合作与交流，开展各类学术交流活动，推进

医教研全面发展；在国内合作方面，中国医学科学院也

不断发展合作伙伴，2023年 11月，协和医学院与上海药

物所签署战略合作协议，欲将在学科建设、科技创新、

药物研发等领域开展全方位合作，并设立“罕见病药物

研发联合实验室”，共同推动罕见病药物早期发现、优

化改造、靶点筛选等工作。此外，虽然发文量排名前 20
的典型机构多数为医学专科或药学专科院校，但头部

机构仍是综合性大学，这与药学实验前期投入高、研究

周期长以及回报不稳定有关［28］。
本研究基于科技论文数据构建科研合作网络，并

以此分析我国不同城市在药学研究领域的科研合作偏

好情况，主要局限性包括 3点：1）以科技论文作为主要

数据，可能对不以发文为目的的合作形式有所忽略；
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2）本研究分析的时间跨度仅有 3年，无法反映长期时间

范围内的变化情况；3）仅以“WC = PHARMACOLOGY
PHARMACY”为检索式可能无法检索到综合期刊上发

表的合作论文。但由于科技论文是科研合作成果的主

要形式，并且纳入本研究分析的数据量足够大，认为上

述局限性并不影响结论。

本研究中运用社会网络分析法探究了我国典型城

市和机构在药学研究领域的科研合作偏好，结果表明，

北京、上海在药学研究领域开展国际合作最积极，复旦

大学、浙江大学等综合性大学的国际合作偏好较强。

3年来，我国各城市、各科研机构的中介中心性整体上

升，聚类系数整体下降，说明该领域基础研究的国际合

作偏好逐渐显著，但个别城市或机构持续下滑。
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