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荆防合剂基于荆防败毒散，经现代中药制药工艺

提取浓缩而成，由荆芥、防风、羌活、独活、柴胡、前胡等

11味中药组方，具有发汗解表、散风祛湿功效，主治感

冒风寒诸症［1］。荆防合剂在新冠肺炎疫情防控中发挥了

积极作用，四川、云南、广东、新疆等地将荆防败毒散及

其成方制剂列入防治推荐用药［2］。目前，荆防合剂现行

质量标准仍为原卫生部药品标准WS3 - B - 1377 - 93，
仅规定了制剂的性状、相对密度及其他通则项检验项

目，缺乏薄层色谱定性鉴别项和液相色谱含量测定项，

难以全面控制该产品的内在质量。且国内荆防合剂的

批准文号较多，市售产品质量参差不齐。为确保荆防合

剂产品的稳定性和临床用药的安全、有效，本研究中采

用薄层色谱法对方中川芎、荆芥、羌活、防风、柴胡、甘草

6味中药进行定性鉴别，采用双波长高效液相色谱法对

紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷3个指标性成分进行定量检

测，为提升荆防合剂的质量标准提供参考。现报道如下。
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摘要：目的 提升荆防合剂的质量标准。方法 采用薄层色谱法对荆防合剂中的川芎、荆芥、羌活、防风、柴胡、甘草进行定性鉴别；采

用双波长高效液相色谱法测定紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷 3 个指标性成分的含量，色谱柱为 Agilent Zorbax SB C18柱（150 mm ×
4. 6 mm，3. 5 μm），流动相为乙腈 - 0. 1%磷酸水溶液（梯度洗脱），流速为 1. 0 mL / min，柱温为 25 ℃，检测波长分别为 336 nm（紫花前

胡苷）和 283 nm（柚皮苷和新橙皮苷），进样量为 5 μL。结果 川芎、荆芥、羌活、防风、柴胡、甘草的薄层色谱鉴别特征明显，专属性强，且阴性

对照均无干扰；紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷质量浓度分别在 10. 14～135. 20 μg / mL、10. 49～157. 29 μg / mL、8. 68～86. 84 μg / mL
范围内与峰面积线性关系良好，r = 0. 999 8，0. 999 4，0. 999 5（n = 6）；经方法学考察，各指标性成分的含量测定均符合要求。结论 该方

法操作简单、结果可靠、专属性强、重复性好，可用于荆防合剂的质量控制。
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AbstractAbstract：：Objective To improve the quality standard of Jingfang Mixture. Methods Chuanxiong Rhizoma，Schizonepetae Herba，
Notopterygii Rhizoma et Radix，Saposhnikoviae Radix，Bupleuri Radix and Glycyrrhizae Radix et Rhizoma in Jingfang Mixture were
identified qualitatively by the thin - layer chromatography （TLC） method. The contents of three index components including
nodakenin，naringin and neohesperidin were determined by the dual - wavelength high - performance liquid chromatography（HPLC）
method. The chromatographic column was Agilent Zorbax SB C18 column （150 mm × 4. 6 mm，3. 5 μm），the mobile phase was
acetonitrile - 0. 1% phosphoric acid aqueous solution（gradient elution），the flow rate was 1. 0 mL / min，the column temperature was
25 ℃，the detection wavelengths were 336 nm（nodakenin） and 283 nm（naringin and neohesperidin） respectively，and the injection
volume was 5 μL. Results The TLC identification characteristics of Chuanxiong Rhizoma，Schizonepetae Herba，Notopterygii
Rhizoma et Radix，Saposhnikoviae Radix，Bupleuri Radix and Glycyrrhizae Radix et Rhizoma were obvious and specific，without
interference from the negative references. The linear ranges of nodakenin，naringin and neohesperidin were 10. 14 - 135. 20 μg / mL
（r = 0. 999 8，n = 6），10. 49 - 157. 29 μg / mL（r = 0. 999 4，n = 6） and 8. 68 - 86. 84 μg / mL（r = 0. 999 5，n = 6），respectively. The
results of the methodological investigation showed that the contents of all index components met the requirements. Conclusion The
method is simple，reliable，specific and repeatable，which can be used for the quality control of Jingfang Mixture.
Key wordsKey words：：Jingfang Mixture；TLC；dual - wavelength HPLC；nodakenin；naringin；neohesperidin；quality standard
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1 仪器与试药

1. 1 仪器

Waters e2695型高效液相色谱系统（美国Waters公
司），配有光电二极管阵列检测器（PDA）、Empower色谱工

作站；TLC Visualizer 2型薄层色谱成像系统（瑞士Camag
公司）；XS105DU型电子分析天平（瑞士Mettler - Toledo
公司，精度为万分之一）；KQ - 250DB型数控超声波清洗

器（昆山市超声仪器有限公司，功率为 450 W，频率为

40 kHz）；H1650 - W型台式微量高速离心机（长沙湘

仪离心机仪器有限公司）；Milli - Q型超纯水仪（美国

Millipore公司）；硅胶G60薄层板、硅胶G60 F254薄层板

（德国Merck公司）。

1. 2 试药

胡薄荷酮对照品（批号为 111706 - 201907），升麻

素苷对照品（批号为111522 - 201913），柴胡皂苷d对照

品（批号为 110778 - 201912），甘草酸铵对照品（批号为

110731 - 201720），紫花前胡苷对照品（批号为111821 -
201604，含量以 99. 6%计），柚皮苷对照品（批号为

110722 - 201815，含量以 91. 7%计），新橙皮苷对照品

（批号为 111857 - 201804，含量以 99. 4%计），川芎对照

药材（批号为 120918 - 201813），均购自中国食品药品

检定研究院；荆防合剂（鲁南厚普制药有限公司，规格

为 每 支 10 mL，批 号 分 别 为 245210081，245210091，
245210101，24521012，24521013，24521014，24521015，
24521016，24521017，24521018，依次编号为 S1 - S10）；

聚酰胺 30 - 60目（国药集团化学试剂有限公司，批号为

F20070411）；甲醇、乙腈（色谱纯，美国 Tedia公司）；其

余试剂均为分析纯，水为自制超纯水。

2 方法与结果

2. 1 薄层色谱鉴别

川芎、荆芥：取样品 30 mL，置 250 mL烧瓶中，加水

70 mL和沸石数粒，连接挥发油测定器，从测定器上端

加水至溢流入烧瓶时为止，再用移液管加入 1 mL乙酸

乙酯，连接回流冷凝管［3］，加热至沸，并保持微沸30 min，
放冷，分取乙酸乙酯层，作为供试品溶液。取胡薄荷酮

对照品适量，加甲醇制成每 1 mL含 0. 5 mg的溶液，作

为对照品溶液。取川芎对照药材 0. 5 g，加 20 mL甲醇，

超声处理 30 min，滤过，滤液蒸干，残渣加甲醇 1 mL使
溶解，作为对照药材溶液。再按荆防合剂处方工艺分别

制备缺川芎和缺荆芥的阴性样品，按供试品溶液制备

方法分别制备缺川芎阴性对照品溶液和缺荆芥阴性对

照品溶液。按 2020年版《中国药典（四部）》通则 0502薄
层色谱法试验，吸取上述 5种溶液各 10 μL，分别点于同

一硅胶G薄层板上，以石油醚（60～90 ℃）- 乙酸乙酯

（9∶1，V / V）为展开剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯

（365 nm）下检视。供试品溶液色谱中，在与川芎对照药

材溶液色谱相应位置显相同颜色的荧光主斑点，且阴

性对照无干扰。详见图 1 A。再喷以 5%香草醛硫酸溶

液，于 105 ℃加热至斑点显色清晰，日光下检视。供试

品溶液色谱中，在与胡薄荷酮对照品溶液色谱相应位

置显相同颜色的斑点，且阴性对照无干扰。详见图1 B。
羌活：取样品 10 mL，用乙酸乙酯振摇提取 2次，每

次 25 mL，合并乙酸乙酯液，下层水液备用，蒸干乙酸乙

酯，残渣加 5 mL水，上聚酰胺柱（3 g，干法上柱，内径

10 mm），以 50 mL水洗脱，弃去洗脱液，再以 40 mL乙酸

乙酯洗脱，收集乙酸乙酯洗脱液，蒸干，残渣加甲醇

0. 5 mL使溶解，作为供试品溶液。取紫花前胡苷对照品

适量，加甲醇制成每 1 mL含 0. 5 mg的溶液，作为对照

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

1. 对照品溶液 2，4. 阴性对照品溶液 3. 供试品溶液（编号为S1） 5. 对照药材溶液

A. 川芎 B. 荆芥 C. 羌活 D. 防风 E. 柴胡 F. 甘草

图1 薄层色谱图

1. Reference solution 2，4. Negative reference solution 3. Test solution（batch number：S1） 5. Reference solution of medicinal materials
A. Chuanxiong Rhizoma B. Schizonepetae Herba C. Notopterygii Rhizoma et Radix D. Saposhnikoviae Radix E. Bupleuri Radix F. Glycyrrhizae

Radix et Rhizoma
Fig. 1 TLC chromatograms
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品溶液。再按荆防合剂处方工艺制备缺羌活的阴性样

品，按供试品溶液制备方法制备阴性对照品溶液。按

2020年版《中国药典（四部）》通则 0502薄层色谱法试

验，吸取上述 3种溶液各 5 μL，分别点于同一硅胶G薄

层板上，以三氯甲烷 -甲醇（6∶1，V / V）为展开剂，展开，

取出，晾干，置紫外光灯（365 nm）下检视。供试品溶液

色谱中，在与对照品溶液色谱相应位置显相同颜色的

荧光斑点，且阴性对照无干扰。详见图1 C。
防风：取羌活项下下层水液，加 80 mL正丁醇，摇

匀，用氨试液洗涤3次，每次30 mL，弃去上清液，取正丁

醇液蒸干，残渣加甲醇 0. 5 mL使溶解，作为供试品溶

液。取升麻素苷对照品，加甲醇制成每 1 mL含 1 mg的
溶液，作为对照品溶液。再按荆防合剂处方工艺制备缺

防风的阴性样品，按供试品溶液制备方法制备阴性对

照品溶液。按 2020年版《中国药典（四部）通则 0502项
下薄层色谱法试验，吸取上述供试品溶液、阴性对照品

溶液各 20 μL和对照品溶液 10 μL，分别点于同一硅胶

GF254薄层板上，以三氯甲烷 - 甲醇（5∶1，V / V）为展开

剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯（254 nm）下检视。供

试品溶液色谱中，在与对照品溶液色谱相应位置显相

同颜色的斑点，且阴性对照无干扰。详见图1 D。
柴胡：取样品 10 mL，加乙酸乙酯振摇提取 2次，每

次 20 mL，合并乙酸乙酯液，用氨试液洗涤 2次，每次

30 mL，弃去上清液，取乙酸乙酯液蒸干，残渣加甲醇

0. 5 mL使溶解，再加稀盐酸 2滴，摇匀，作为供试品溶

液。取柴胡皂苷 d对照品适量，加甲醇制成每 1 mL含

1 mg的溶液，再加稀盐酸 2滴，摇匀，作为对照品溶液。

再按荆防合剂的处方工艺制备缺柴胡的阴性样品，按

供试品溶液制备方法制备阴性对照品溶液。按 2020年
版《中国药典（四部）》通则 0502薄层色谱法试验，吸取

上述 3种溶液各 10 μL，分别点于同一硅胶G薄层板上，

以三氯甲烷 -甲醇 -水（13∶7∶2，V / V / V）10 ℃以下静

置的下层溶液为展开剂［4 - 5］，展开，取出，晾干，喷以 5%
对二甲氨基苯甲醛的 10%硫酸乙醇溶液，于 60 ℃加热

至斑点显色清晰，日光下检视。供试品溶液色谱中，在

与对照品溶液色谱相应位置显相同颜色的斑点，且阴

性对照无干扰。详见图1 E。
甘草：取样品10 mL，加5 mL稀盐酸，超声处理10 min，

离心，弃去上清液，沉淀用 10 mL 0. 5%碳酸氢铵溶液溶

解，加水饱和正丁醇振摇提取 2次，每次 20 mL，弃去正

丁醇液，下层水液加冰醋酸 3 mL，摇匀，再加水饱和的

正丁醇溶液振摇提取 2次，每次 20 mL，合并正丁醇液，

蒸干，残渣用 0. 5 mL甲醇溶解，作为供试品溶液。取甘

草酸铵对照品，加甲醇制成每 1 mL含 1 mg的溶液，作

为对照品溶液。再按荆防合剂的处方工艺制备缺甘草

的阴性样品，按供试品溶液制备方法制备阴性对照品

溶液。按 2020年版《中国药典（四部）》通则 0502薄层色

谱法试验，吸取上述 3种溶液各 5 μL，分别点于同一硅

胶 GF254薄层板上，以乙酸乙酯 - 甲酸 - 冰醋酸 - 水

（15∶1∶1∶2，V / V / V / V）为展开剂，展开，取出，晾干，置

紫外光灯（254 nm）下检视。供试品溶液色谱中，在与对

照品溶液色谱相应位置显相同颜色的斑点，且阴性对

照无干扰。详见图1 F。
2. 2 紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷含量测定

2. 2. 1 色谱条件与系统适用性试验

参照 2020年版《中国药典（四部）通则 0512高效液

相色谱法和参考文献［6 - 9］开展预试验，确定如下色

谱条件。色谱柱：Agilent Zorbax SBC18柱（150mm× 4. 6mm，
3. 5 μm）；流动相：乙腈（A）- 0. 1%磷酸水溶液（B），梯

度洗脱（0～35 min时 16%A，35～36 min时 16%A →
90%A，36～44 min时 90%A）；流速：1. 0 mL / min；检测

波长：336 nm（紫花前胡苷），283 nm（柚皮苷和新橙皮

苷）；柱温：25 ℃；进样量：5 μL。在此色谱条件下，紫花

前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷的理论板数均大于 3 000，分
离度均大于1. 5。
2. 2. 2 溶液制备

精密吸取荆防合剂 2 mL，置 50 mL容量瓶中，用

30%甲醇稀释并定容，摇匀，以 0. 45 μm微孔滤膜滤过，

取续滤液，即得供试品溶液。分别取紫花前胡苷对照

品、柚皮苷对照品、新橙皮苷对照品 16. 97，28. 59，
21. 84 mg，精密称定，分别置 50 mL容量瓶中，以 50%甲

醇溶解并定容，摇匀，即得各单一成分对照品贮备液。

分别精密吸取各单一成分对照品贮备液 4，3，3 mL，置
同一 25 mL容量瓶中，用 50%甲醇稀释并定容，摇匀，即

得每1 mL分别含紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷 54. 08，
62. 92，52. 10 μg的混合对照品溶液。根据荆防合剂的

处方工艺，分别制备缺羌活的阴性样品和缺枳壳的阴

性样品，并按供试品溶液制备方法制备缺羌活阴性对

照品溶液和缺枳壳阴性对照品溶液。

2. 2. 3 方法学考察

专属性试验：分别精密吸取 2. 2. 2项下供试品溶

液、混合对照品溶液和阴性对照品溶液各5 μL，按2. 2. 1
项下色谱条件进样测定，记录色谱图。结果显示，相应检

测波长下，供试品溶液、对照品溶液色谱图中，紫花前胡

苷、柚皮苷、新橙皮苷在各自的保留时间处均有吸收峰，

且峰形对称；相应阴性对照品溶液色谱图中，在紫花前

胡苷和柚皮苷、新橙皮苷相应保留时间处均无吸收峰，

表明方法专属性强，阴性对照无干扰。详见图2。
线性关系考察：精密吸取 2. 2. 2项下单一成分对照

品贮备液各适量，依次置相同容量的不同容量瓶中，分
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别用 50%甲醇制备系列质量浓度的混合对照品溶液。

其中，紫花前胡苷的质量浓度分别为 10. 14，20. 28，
33. 80，50. 70，67. 60，135. 20 μg / mL，柚皮苷的质量浓度分

别为10. 49，20. 97，52. 43，78. 64，104. 86，157. 29 μg / mL，
新 橙 皮 苷 的 质 量 浓 度 分 别 为 8. 68，17. 37，34. 74，
43. 42，65. 13，86. 84 μg / mL。精密吸取上述系列混合对

照品溶液各适量，按 2. 2. 1项下色谱条件进样测定，以

峰面积（Y）为纵坐标、进样质量浓度（X，μg / mL）为横坐

标进行线性回归，得紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷的

回归方程分别为Y紫 = 1. 319 × 104X紫 - 1. 773 × 104（r =
0. 999 8），Y柚 = 9. 078 × 103 X柚 - 1. 365 × 104（r =
0. 999 4），Y新 = 9. 719 × 103X新 + 8. 804 × 103（r = 0. 999 5）。

结果表明，紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷的质量浓度分

别在 10. 14～135. 20 μg / mL，10. 49～157. 29 μg / mL，
8. 68～86. 84 μg / mL范围内与相应峰面积线性关系良好。

精密度试验：精密吸取 2. 2. 2项下混合对照品溶

液各适量，按 2. 2. 1项下色谱条件连续进样测定 6次，

记录峰面积。结果紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷峰面

积的RSD分别为 0. 30%，0. 31%，0. 47%（n = 6），表明仪

器精密度良好。

稳定性试验：取同一批（编号为 S1）供试品溶液，分

别于制备后 0，2，4，8，12，24 h时按 2. 2. 1项下色谱条件

进样测定，记录峰面积。结果紫花前胡苷、柚皮苷、新橙

皮苷峰面积的RSD分别为0. 50%，0. 55%，0. 55%（n = 6），
表明供试品溶液在24 h内稳定性良好。

重复性试验：取样品（编号为 S1）适量，精密称定，

按 2. 2. 2项下方法平行制备供试品溶液 6份，按 2. 2. 1
项下色谱条件进样测定，计算得紫花前胡苷、柚皮苷、

新橙皮苷的平均含量分别为 1. 48，1. 73，1. 21 mg / g，结
果的RSD分别为 0. 71%，0. 86%，0. 85%（n = 6），表明方

法重复性良好。

加样回收试验：依次取紫花前胡苷对照品、柚皮苷对

照品、新橙皮苷对照品14. 87，18. 87，12. 13mg，精密称定，置

同一 50 mL容量瓶中，用 30%甲醇溶解并定容，摇匀，即

得混合对照品贮备液（紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷的

质量浓度依次为296. 21，346. 08，241. 14 μg / mL）；精密

吸取已知含量的样品（编号为 S1）1 mL，共 6份，分别置

50 mL容量瓶中，各精密加入上述混合对照品贮备液

5 mL，按2. 2. 2项下方法制备供试品溶液，按2. 2. 1项下

色谱条件进样测定，并计算回收率。结果见表1。
2. 2. 4 样品含量测定

取 10批样品（编号为 S1 - S10），按 2. 2. 2项下方法

A / AU0. 06
0. 05
0. 04
0. 03
0. 02
0. 01
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min

A B C

A / AU0. 06
0. 05
0. 04
0. 03
0. 02
0. 01
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min

A / AU0. 06
0. 05
0. 04
0. 03
0. 02
0. 01
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min

A / AU0. 04

0. 03

0. 02

0. 01

0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min
D E F

A / AU0. 07
0. 06
0. 05
0. 04
0. 03
0. 02
0. 01
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min

A / AU0. 07
0. 06
0. 05
0. 04
0. 03
0. 02
0. 01
0 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55t / min

1. 紫花前胡苷 2. 柚皮苷 3. 新橙皮苷

A，D. 对照品溶液（336 nm和283 nm） B，E. 供试品溶液（336 nm和283 nm） C，F. 阴性对照品溶液［缺羌活（336 nm）、枳壳（283 nm）］
图2 高效液相色谱图

1. Nodakenin 2. Naringin 3. Neohesperidin
A，D. Reference solution（336 nm and 283 nm） B，E. Test solution（336 nm and 283 nm） C，F. Negative reference solution［lack of Notopterygii

Rhizoma et Radix（336 nm） and Aurantii Fructus（283 nm）］
Fig. 2 HPLC chromatograms
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制备供试品溶液，各平行 3份，按 2. 2. 1项下色谱条件

进样测定，以外标法计算各成分的含量，结果见表2。
表2 样品含量测定结果（n = 3）

Tab. 2 Results of content determination of nodakenin，naringin
and neohesperidin in the samples（n = 3）

样品

编号

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10

紫花前胡苷

含量（mg / mL）
1. 48
1. 52
1. 79
1. 66
1. 33
1. 24
1. 33
1. 46
1. 32
1. 31

RSD（%）

1. 02
1. 03
1. 05
1. 21
1. 03
1. 34
1. 28
1. 12
1. 37
1. 42

柚皮苷

含量（mg / mL）
1. 73
1. 98
2. 29
2. 14
1. 98
2. 04
1. 97
2. 17
2. 10
1. 98

RSD（%）

1. 11
1. 42
1. 17
1. 34
1. 42
1. 35
1. 63
1. 34
1. 29
1. 31

新橙皮苷

含量（mg / mL）
1. 21
1. 43
1. 69
1. 58
1. 46
1. 48
1. 43
1. 60
1. 52
1. 44

RSD（%）

1. 05
1. 24
1. 22
1. 23
1. 29
1. 39
1. 42
1. 24
1. 09
1. 18

3 讨论

3. 1 薄层色谱鉴别

本研究在川芎、荆芥的鉴别中，采用蒸馏油法制备

供试品溶液，并用同一展开剂分别实现了川芎（显色

前）和荆芥（显色后）的定性鉴别；在羌活、防风的鉴别

中，采用“步进式”供试品处理方法，简化了操作，提高

了检测效率；在柴胡的鉴别中，通过滴加稀盐酸使柴胡

皂苷能有效转化为皂苷元，结果显色斑点更清晰、稳

定，特征性更强；在甘草的鉴别中，结合大量预试验结

果，通过调节溶液酸碱性实现对甘草中甘草酸铵的有

效鉴别。

在展开系统的选择方面，针对羌活的鉴别，因紫花

前胡苷为羌活主要活性成分［10］，故以紫花前胡苷为对

照，确定三氯甲烷 -甲醇（6∶1，V / V）为展开剂；针对防风

的鉴别，参考了三氯甲烷 -甲醇（4∶1，V / V）［11］156、二氯

甲烷 -甲醇 -甲酸（16∶4∶1，V / V / V）［12］等不同展开系

统，最终确定以三氯甲烷 -甲醇（5∶1，V / V）为展开剂。

3. 2 含量测定

分别考察了乙腈 - 0. 2%甲酸水溶液、乙腈 - 0. 1%
磷酸水溶液和甲醇 - 0. 2%甲酸水溶液、甲醇 - 0. 1%
磷酸水溶液 4组流动相系统，结果在乙腈 - 0. 1%磷酸

水溶液系统下，供试品溶液色谱图基线平稳；相应检测

波长下，紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷色谱峰的对称

性和分离度均较好，故选用乙腈 - 0. 1%磷酸水溶液为

流动相，以梯度洗脱模式进行分析。由于羌活中紫花前

胡苷在 336 nm波长处有最大紫外吸收，而枳壳中的柚

皮苷、新橙皮苷在 283 nm波长处有最大紫外吸收，故在

同一液相色谱条件下，采用双波长法对这 3个指标性成

分进行定量分析，且分离效果良好，阴性对照无干扰。

此外，同时测定这 3个指标性成分的含量，较单一成分

检测更科学、合理。

本研究中 10批荆防合剂生产投料所用羌活药材

中，紫花前胡苷含量介于 18. 59～26. 78 mg / g，平均

22. 68 mg / g，其成分转移率以 80%计，暂定羌活中紫花

前胡苷含量的最低限度为18. 14 mg / g。所用枳壳药材中，

柚皮苷含量介于40. 06～52. 75 mg / g，平均46. 40 mg / g；
新橙皮苷含量介于31. 22～39. 53 mg / g，平均35. 38 mg / g，
二者均高于2020年版《中国药典（一部）》中枳壳项下柚皮

苷含量的最低限度40. 0 mg / g和新橙皮苷含量的最低限

度30. 0 mg / g［11］257。结合 2. 2. 4项下含量测定结果，计算

得紫花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷 3个指标性成分含量

的转移率分别介于 60. 05%～86. 69%（平均 73. 37%）、

38. 43%～50. 87%（平均44. 65%）、35. 26%～37. 54%（平

均36. 40%）。按平均转移率的80%计算，则荆防合剂中紫

花前胡苷、柚皮苷、新橙皮苷的含量下限分别为 1. 07，
1. 39，0. 85 mg / mL。故暂定本品每 1 mL含紫花前胡苷

不得少于 1. 0 mg，含柚皮苷不得少于 1. 3 mg，含新橙皮

苷不得少于0. 8 mg。
3. 3 方法评价

本研究中建立的方法操作简单、结果可靠、专属性

表1 加样回收试验结果（n = 6）
Tab. 1 Results of the recovery test（n = 6）

样品含量（μg）
A

1 480. 62
1 480. 62
1 480. 62
1 480. 62
1 480. 62
1 480. 62

B
1 730. 36
1 730. 36
1 730. 36
1 730. 36
1 730. 36
1 730. 36

C
1 210. 88
1 210. 88
1 210. 88
1 210. 88
1 210. 88
1 210. 88

加入量（μg）
A

1 481. 02
1 481. 02
1 481. 02
1 481. 02
1 481. 02
1 481. 02

B
1 730. 38
1 730. 38
1 730. 38
1 730. 38
1 730. 38
1 730. 38

C
1 205. 72
1 205. 72
1 205. 72
1 205. 72
1 205. 72
1 205. 72

测得量（μg）
A

2 941. 12
2 919. 90
2 915. 68
2 939. 20
2 911. 92
2 917. 84

B
3 460. 47
3 400. 62
3 417. 34
3 433. 09
3 417. 20
3 396. 80

C
2 427. 08
2 377. 32
2 405. 18
2 408. 60
2 387. 21
2 386. 24

回收率（%）

A
98. 61
97. 18
96. 90
98. 48
96. 64
97. 04

B
99. 98
96. 53
97. 49
98. 40
97. 48
96. 30

C
100. 87
96. 74
99. 05
99. 34
97. 56
97. 48

X（%）

A

97. 48

B

97. 70

C

98. 51

RSD（%）

A

0. 87

B

1. 38

C

1. 55

注：A为紫花前胡苷，B为柚皮苷，C为新橙皮苷。

Note：A refers to nodakenin，B refers to naringin，and C refers to neohesperidin.
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