
５

ＣｈｉｎａＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ
２０２１年１１月２０日 第３０卷第２２期
Ｖｏｌ．３０牞Ｎｏ．２２牞Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０牞２０２１

基金项目：国家自然科学基金犤Ｌ１９２４０６４犦；中国工程院咨询研究项目犤２０１９Ｃ１－０００１犦；北京协和医学院教育基金犤２０２１ＤＬＸ００５犦。
第一作者：张婷，女，博士，副研究员，研究方向为药物专利分析、技术预测、战略情报，（电子信箱）ｂｒｅｎｄａｔｉｎｇｔｉｎｇ＠１２６．ｃｏｍ。

△通信作者：欧阳昭连，博士，副研究员，研究方向为医药科技情报，（电子信箱）ｚｏｅｏｕｙａｎｇ＠１６３．ｃｏｍ。

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－４９３１．２０２１．２２．００２

犤９犦ＰＡＮＲＹ，ＣＨＵＮＧＷＨ，ＣＨＵＭＴ，ｅｔａｌ．ＲｅｃｅｎｔＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ
ＣｌｉｎｉｃａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣａｎｃｅｒＶａｃｃｉｎｅ：ＴａｒｇｅｔｉｎｇＮｅｏａｎｔｉｇｅｎｓ犤Ｊ犦．
ＪＩｍｍｕｎｏｌＲｅｓ，２０１８，２０１８：４３２５８７４．

犤１０犦ＨＩＣＫＳＫＣ，ＫＮＵＤＳＯＮ ＫＭ，ＬＥＥ ＫＬ，ｅｔａｌ．Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ
Ｉｍｍｕｎｅ－ＭｅｄｉａｔｅｄＭｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｔｈｅＨＤＡＣＩｎｈｉｂｉｔｏｒＥｎｔｉｎｏｓ
ｔａｔ，ａｎＩＬ１５Ｓｕｐｅｒａｇｏｎｉｓｔ，ａｎｄａＣａｎｃｅｒＶａｃｃｉｎｅＥｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙＳｙｎｅｒ
ｇｉｚｅａｓａＮｏｖｅｌＣａｎｃｅｒＴｈｅｒａｐｙ犤Ｊ犦．ＣｌｉｎＣａｎｃｅｒＲｅｓ，２０２０，
２６（３）：７０４－７１６．

犤１１犦ＴＲＩＭＢＬＥＣＬ，ＭＯＲＲＯＷ ＭＰ，ＫＲＡＹＮＹＡＫＫＡ，ｅｔａｌ．Ｓａｆｅｔｙ，
ｅｆｆｉｃａｃｙ，ａｎｄｉｍｍｕｎｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆＶＧＸ－３１００，ａｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃＤＮＡｖａｃｃｉｎｅｔａｒｇｅｔｉｎｇｈｕｍａｎｐａｐｉｌｌｏｍａｖｉｒｕｓ１６ａｎｄ１８Ｅ６
ａｎｄＥ７ｐｒｏｔｅｉｎｓｆｏｒｃｅｒｖｉｃａｌｉｎｔｒａｅｐｉｔｈｅｌｉａｌｎｅｏｐｌａｓｉａ２／３：ａｒａｎ
ｄｏｍｉｓｅｄ，ｄｏｕｂｌｅ－ｂｌｉｎｄ，ｐｌａｃｅｂｏ－ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｐｈａｓｅ２ｂｔｒｉａｌ犤Ｊ犦．
Ｌａｎｃｅｔ，２０１５，３８６（１０００８）：２０７８－２０８８．

犤１２犦ＺＨＡＮＧＪ，ＷＡＮＧＹ，ＷＵＹ，ｅｔａｌ．Ｍａｎｎａｎ－ｍｏｄｉｆｉｅｄａｄｅｎ
ｏｖｉｒｕｓｅｎｃｏｄｉｎｇＶＥＧＦＲ－２ａｓａｖａｃｃｉｎｅｔｏｉｎｄｕｃｅａｎｔｉ－ｔｕｍｏｒ
ｉｍｍｕｎｉｔｙ犤Ｊ犦．ＪＣａｎｃｅｒＲｅｓＣｌｉｎＯｎｃｏｌ，２０１４，１４０（５）：７０１－７１２．

犤１３犦ＸＵＨ，ＣＡＯＸ．Ｄｅｎｄｒｉｔｉｃｃｅｌｌｖａｃｃｉｎｅｓｉｎｃａｎｃｅｒｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ：
ｆｒｏｍｂｉｏｌｏｇｙｔｏｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｍｅｄｉｃｉｎｅ犤Ｊ犦．ＦｒｏｎｔＭｅｄ，２０１１，５（４）：
３２３－３３２．

犤１４犦ＸＩＥＨ，ＳＨＵＣ，ＢＡＩＨ，ｅｔａｌ．ＡｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃＨＰＶ１６Ｅ７ｖａｃｃｉｎｅｉｎ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｔｉｖｅａｎｔｉ－ＦＧＦ－２ｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎｓｙｎｅｒｇｉ
ｓｔｉｃａｌｌｙ ｅｌｉｃｉｔｓ ｒｏｂｕｓｔａｎｔｉｔｕｍｏｒｉｍｍｕｎｉｔｙ ｉｎ ｍｉｃｅ犤Ｊ犦．
Ｎａｎｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０２０，２９：１０２２５４．

犤１５犦张 记，罗筱筱，阎 萍，等 ．新生抗原肿瘤治疗性疫苗进
展评述犤Ｊ犦．免疫学杂志，２０２０，３６（３）：２６４－２７０．

犤１６犦程羽昕，王立峰 ．个体化肿瘤疫苗在肺癌免疫治疗中的应
用犤Ｊ犦．医学综述，２０２０，２６（１５）：２９５１－２９５６．

牗收稿日期：２０２１－０５－０８；修回日期：２０２１－０７－０２牘

·肿瘤疫苗专题·

檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨檨

·特别策划·

ＳｐｅｃｉａｌＲｅｐｏｒｔ

肿瘤疫苗领域ＰＣＴ专利申请态势分析

张 婷，王婷婷，陈 娟，徐东紫，卢 岩，欧阳昭连△

（中国医学科学院医学信息研究所，北京 １０００２０）

专家简介：张婷，女，博士，副研究员，硕士研究生导师。主要开展医药领域的专利分析、技术预测等相关情

报学研究。作为课题负责人主持课题 ５项，包括中央级公益性科研院所基本科研业务费专项“基于专利地图和
技术路线图的抗肿瘤药技术预测研究”，北京协和医学院青年基金“基于专利分析的制药技术领域发展趋势研

究”等。作为第一作者发表 ＳＣＩ论文４篇，ＥＩ论文２篇，中文核心期刊论文３０余篇，参与发表 ＳＣＩ论文１０余篇，
参编创新力评估系列专著４部。

摘要：目的 了解肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请态势。方法 分析全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请的时间趋势、国家 ／地区分布、专利申

请机构、核心专利，揭示技术创新态势。结果 全球肿瘤疫苗领域共有 ＰＣＴ专利申请１９０３组，美国申请量居全球之首，企业的ＰＣＴ专利

申请最活跃，德国ＩｍｍａｔｉｃｓＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ公司、日本ＯｎｃｏＴｈｅｒａｐｙＳｃｉｅｎｃｅ公司及英国ＧｌａｘｏＳｍｉｔｈＫｌｉｎｅ公司引领全球肿瘤疫苗领域的技术

创新。核心专利主要涉及预防性、治疗性肿瘤疫苗的相关技术。结论 通过对全球肿瘤疫苗领域ＰＣＴ专利申请态势的分析，明确了技术创

新方向，为我国肿瘤免疫治疗的研究提供了信息服务支持，同时从情报学角度为技术开发提供了新的研究视角。
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图２ 全球肿瘤疫苗领域ＰＣＴ专利申请数量排名前１０位的
国家／地区分布
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肿瘤疫苗通过将肿瘤抗原导入患者体内，激活患者

自身的免疫系统，诱导机体细胞免疫和体液免疫应答，

从而达到控制或清除肿瘤的目的。肿瘤疫苗主要包括树

突状细胞（ＤＣｓ）疫苗、基因疫苗和多肽疫苗三大类犤１－３犦。

近年来，肿瘤疫苗研究取得了很大进展，临床应用效果

也有所提高。随着高通量测序技术和生物信息学的发

展，越来越多的仅存在于肿瘤细胞中的新生抗原被发

现，这些新生抗原不会在正常细胞产生和表达，故能更

有效地激发机体免疫反应犤４－５犦。肿瘤疫苗在肿瘤免疫治

疗中有巨大的潜力，有效、可控和长效的肿瘤疫苗治疗

将在治疗肿瘤、防止肿瘤复发、延长患者生存期及肿瘤

预防方面发挥更大作用。如何将肿瘤疫苗与外科手术、

化学治疗、放射治疗等有机结合，充分发挥综合治疗的

优势，将成为一个重要的研究方向。《专利合作条约》

（ＰＣＴ）中规定，专利申请人可通过ＰＣＴ途径递交国际专
利申请，向多个国家申请专利，同时在全世界大多数国

家寻求发明保护，这是在海外市场进行知识产权布局的

主要手段犤６犦。ＰＣＴ申请是国际上通常用于衡量一个国
家 ／地区国际专利申请实力和水平的重要指标。ＰＣＴ申
请主要反映一个国家 ／地区的技术发明人向国外申请
发明专利的意向，其规模和水平能间接表征该国家／地
区以专利为竞争手段开拓国际市场的实力犤７犦。专利是技

术信息最有效的载体，能体现一个国家／地区作为技术
发源地的创新实力犤８－９犦。专利文献包含丰富的技术信

息，通过对全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请的分析，可
客观地反映该领域技术创新的整体概况和发展态势。本

研究中通过对全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请的时间
趋势、国家／地区分布、专利申请机构、核心专利等进行
分析，宏观把握技术创新态势，明确技术创新方向，为我

国肿瘤免疫治疗的研究提供信息服务，同时从情报学角

度为技术开发提供新的研究视角。

１ 资料与方法

数据来源于智慧芽专利数据库，采集时间为２０２１年
４月 １日。该数据库收录了从 １７９０年至今全球 １１６个
国家／地区的超１．４亿件专利犤１０犦。同族专利是指具有共

同优先权在不同国家或国际专利组织多次申请、多次公

布或批准的内容相同或基本相同的一组专利文献，一组

专利即代表１个技术。开展技术分析时，通常基于合并
同族后的专利数量犤１１－１２犦。本研究中采用合并同族后的

专利数量进行技术开发态势分析。

２ 结果与分析

２．１ ＰＣＴ专利申请的时间趋势
全球肿瘤疫苗领域共有ＰＣＴ专利申请１９０３组，其

年度分布显示肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请活跃，尤其
是近几年增速明显，１０年牗２０１０年至 ２０１９年牘、５年
牗２０１５年至２０１９年牘、３年牗２０１７年至２０１９年牘复合增长
率分别为９．４１％，１７．０４％，１２．１１％。２０１０年至２０１９年，
ＰＣＴ专利申请数量达 ９０８组，接近本领域 ＰＣＴ专利申
请总量的 ５０％，详见图１。可见，这 １０年肿瘤疫苗领域
ＰＣＴ专利申请活跃，各国都在积极开拓海外市场。

２．２ ＰＣＴ专利申请的国家／地区分布
分析专利申请人所在国家 ／地区，可在一定程度上

了解技术创新态势的空间分布犤１３－１４犦。１９０３组ＰＣＴ专利
申请中，美国最多，有８３１组牗４３．６７％牘，德国牗１７４组牘、
日本牗１７０组牘、英国牗９９组牘、中国牗９８组牘、法国牗７９组牘，
韩国、加拿大、比利时、瑞士均在５０组以下。详见图２。

２０１６年至２０１９年的ＰＣＴ专利年申请量，美国均接
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图１ 全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请量年度分布
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图３ 美、德、日、英、中五国肿瘤疫苗领域近１０年ＰＣＴ专利申请态势
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图４ 全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请机构类型
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宾夕法尼亚大学 ／美国
Ａｄｖａｘｉｓ公司 ／美国

丹娜法伯癌症研究院 ／美国
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图５ 全球肿瘤疫苗领域主要ＰＣＴ专利申请机构
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近６０组，德国、日本、英国、中国相当。中国在２０１３年、
２０１６年、２０１８年和 ２０１９年的 ＰＣＴ专利申请数量相对
较突出，均多于１０组，表明中国近几年开始注重开拓海
外市场。详见图３。

２．３ ＰＣＴ专利申请机构
２．３．１ 全球ＰＣＴ专利申请机构

分析肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ专利申请机构，可以反映
该领域的竞争对手情况犤１３，１５犦。全球肿瘤疫苗领域 ＰＣＴ
专利申请机构按活跃度依次有企业、个人、高校／研究
所、政府机构、医院等类型。企业和高校／研究所在技术
创新方面发挥了重要作用，尤其是企业，全球肿瘤疫苗

领域超过４０％的技术创新是由企业主导。详见图４。

全球肿瘤疫苗领域主要 ＰＣＴ专利申请机构（ＰＣＴ
专利申请数量≥１５组）有１３家，其中，美国９家，德国２家，
英国、日本各１家。企业有６家，ＰＣＴ专利申请数量排名
前 ３的机构均为企业，分别是德国 ＩｍｍａｔｉｃｓＢｉｏｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｉｅｓ公司（５８组）、日本 ＯｎｃｏＴｈｅｒａｐｙＳｃｉｅｎｃｅ公司
（５５组）及英国ＧｌａｘｏＳｍｉｔｈＫｌｉｎｅ公司（ＧＳＫ，４９组）。德国
ＩｍｍａｔｉｃｓＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ公司是一家致力于发现和开发
Ｔ细胞定向癌症免疫疗法的临床阶段生物制药公司。日
本 ＯｎｃｏＴｈｅｒａｐｙＳｃｉｅｎｃｅ公司根据人类肿瘤全基因表达
信息，致力于开发无副作用且具有高水平的分子靶向癌

症治疗方法。英国ＧＳＫ公司产品主要涵盖处方药、疫苗
和消费保健品３个领域。在疫苗方面，ＧＳＫ能提供多种

疫苗，同时还有众多候选疫苗正在开发。

全球１３家主要ＰＣＴ专利申请机构中，美国有９家，
包括２家企业、４家高校、２家研究机构、１家政府机构。
由 ＰＣＴ专利申请机构类型可见，高校、研究机构与企业
共同推进美国肿瘤疫苗领域的技术开发。美国 ＰＣＴ专
利申请数量最多的是纪念斯隆 －凯特琳癌症中心，有
３８组，该中心独特优势之一就是医师与科学家开展密
切合作，为患者提供现有治疗的同时去发现预防、控制

及治愈癌症更有效的疗法，越来越多地采用免疫疗法或

疫苗等先进疗法，通常联合化学治疗，以更有效地治疗

癌症。详见图５。

２．３．２ 中国ＰＣＴ专利申请机构
中国肿瘤疫苗领域主要 ＰＣＴ专利申请机构（ＰＣＴ

专利申请数量≥３组）有８家，包括４家企业、２家高校、
２家研究机构。企业的 ＰＣＴ专利申请最活跃，目的是积
极开拓海外市场。４家企业中，大陆企业有３家，分别是
厦门万泰沧海生物技术有限公司（６组）、深圳华大基因
科技有限公司（６组）、北京智康博药肿瘤医学研究有限
公司（３组）。详见图６。

厦门万泰沧海生物技术有限公司的６组 ＰＣＴ专利
均为与厦门大学共同申请，均是关于人乳头瘤病

厦门大学

厦门万泰沧海生物技术有限公司

深圳华大基因科技有限公司

台湾洁鼎生技股份有限公司

台湾某研究院

香港大学

国家纳米科学中心

北京智康博药肿瘤医学研究有限公司

申请机构
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申请量 ／组

图６ 中国肿瘤疫苗领域主要 ＰＣＴ专利申请机构
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厦门万泰沧海生物

技术有限公司，

厦门大学

深圳华大基因

科技有限公司

北京智康博药

肿瘤医学研究

有限公司

公开号

ＷＯ２０１７０９２７１１Ａ１

ＷＯ２０１９０１１３３１Ａ１

ＷＯ２０１９２３３４１２Ａ１
ＷＯ２０１９２３３４００Ａ１
ＷＯ２０１９２３３４１５Ａ１
ＷＯ２０２００６３７２４Ａ１
ＷＯ２０１８０９０２５７Ａ１
ＷＯ２０１８０９４５６９Ａ１
ＷＯ２０１８０９４５７０Ａ１
ＷＯ２０１８０９８６３６Ａ１
ＷＯ２０１８０９８７１５Ａ１
ＷＯ２０１８１０３１０１Ａ１
ＷＯ２０１９１４７８３７Ａ２
ＷＯ２０１９１４４３０９Ａ１
ＷＯ２０２０１１３４０３Ａ１

标题

一种人乳头瘤病毒１１型 Ｌ１蛋白的突变体

一种人乳头瘤病毒１６型 Ｌ１蛋白的突变体

一种人乳头瘤病毒１８型 Ｌ１蛋白的突变体
一种人乳头瘤病毒６６型 Ｌ１蛋白的突变体
一种人乳头瘤病毒３９型 Ｌ１蛋白的突变体
一种人乳头瘤病毒５１型 Ｌ１蛋白的突变体
多肽及其应用

多肽及其应用

多肽及其应用

多肽及其应用

多肽及其应用

多肽及其应用

Ｃｙｔｏｋｉｎｅｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｓ细胞因子融合蛋白

Ｃｙｔｏｋｉｎｅｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｓ细胞因子融合蛋白

Ｃｙｔｏｋｉｎｅｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｓ细胞因子融合蛋白

申请年

２０１６

２０１８

２０１９
２０１９
２０１９
２０１９
２０１６
２０１６
２０１６
２０１６
２０１６
２０１６
２０１９
２０１８
２０１８

简单同族

ＢＲ１１２０１８０１１３３１Ａ２，ＣＮ１０６８３１９５８Ａ，ＣＮ１０６８３１９５８Ｂ，ＥＰ３３８５２７４Ａ１，ＥＰ３３８５２７４Ａ４，ＪＰ２０１９５０２４０４Ａ，

ＪＰ２０１９５０２４０４Ａ５，ＫＲ１０２０１８００８４１３９Ａ，ＵＳ１０５１３５４１Ｂ２，ＵＳ２０１９００６２３７９Ａ１，ＷＯ２０１７０９２７１１Ａ１
ＢＲ１１２０２００００８３３Ａ２，ＣＮ１０９２５１２３５Ａ，ＥＰ３６５３６３８Ａ１，ＪＰ２０２０５２６２２３Ａ，ＫＲ１０２０２０００３５９６３Ａ，

ＵＳ２０２１００００９３８Ａ１，ＷＯ２０１９０１１３３１Ａ１
ＣＮ１１０５５１１８２Ａ，ＫＲ１０２０２１００１８３１２Ａ，ＷＯ２０１９２３３４１２Ａ１
ＣＮ１１０５５１１８１Ａ，ＫＲ１０２０２１００１９４６５Ａ，ＷＯ２０１９２３３４００Ａ１
ＣＮ１１０５５１１８３Ａ，ＫＲ１０２０２１００１８３５１Ａ，ＷＯ２０１９２３３４１５Ａ１
ＣＮ１１０９５０９３５Ａ，ＷＯ２０２００６３７２４Ａ１
ＣＮ１１０２１４１４４Ａ，ＷＯ２０１８０９０２５７Ａ１
ＣＮ１０９９２３１２１Ａ，ＨＫ４００１０１０４Ａ，ＵＳ２０１９０３０９０１９Ａ１，ＷＯ２０１８０９４５６９Ａ１
ＣＮ１１０１９１８９３Ａ，ＨＫ４００１０５３４Ａ，ＵＳ２０２００１０９１６９Ａ１，ＷＯ２０１８０９４５７０Ａ１
ＣＮ１０９９５２３０８Ａ，ＨＫ４００１０１２０Ａ，ＵＳ２０１９０２７０７７５Ａ１，ＷＯ２０１８０９８６３６Ａ１
ＣＮ１１０１６７９５６Ａ，ＷＯ２０１８０９８７１５Ａ１
ＣＮ１１００７２８７６Ａ，ＷＯ２０１８１０３１０１Ａ１
ＣＮ１１２１０５６３２Ａ，ＥＰ３７４３４３８Ａ２，ＵＳ２０２１００５２７２７Ａ１，ＷＯ２０１９１４７８３７Ａ２，ＷＯ２０１９１４７８３７Ａ３
ＷＯ２０１９１４４３０９Ａ１
ＷＯ２０２０１１３４０３Ａ１

表１ 中国肿瘤疫苗领域企业 ＰＣＴ专利申请情况
Ｔａｂ．１ ＰＣＴｐａｔｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｂｙｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｉｎＣｈｉｎａ

毒牗ＨＰＶ牘Ｌ１蛋白的突变体，用于预防 ＨＰＶ感染及由感
染所致宫颈癌和尖锐湿疣等。其中，ＷＯ２０１７０９２７１１Ａ１
牗公开号，下文类似编号同牘简单同族数量最多，在中国
的同族专利（ＣＮ１０６８３１９５８Ｂ）已获授权，此外还在巴西、
欧洲、日本、韩国、美国均有相应专利布局。厦门大学另

有 １组（ＷＯ２００８１３４９３４Ａ１）ＰＣＴ专利与北京万泰生物
药业股份有限公司共同申请，该发明是有关截短人

ＨＰＶ１６的１１蛋白，用于预防宫颈癌。该专利已获美国专
利局（ＵＳ９４２８５５５Ｂ２）和欧洲专利局（ＥＰ２１５４１４７Ｂ１）授权。

深圳华大基因科技有限公司的６组 ＰＣＴ专利均涉
及多肽及其应用，多肽疫苗及其治疗方法，以及多肽在

制 备 疫 苗 中 的 用 途 。其 中 ＷＯ２０１８０９４５６９Ａ１，
ＷＯ２０１８０９４５７０Ａ１，ＷＯ２０１８０９８６３６Ａ１简单同族专利数
量最多，除了在中国有专利申请外，还在中国香港和美

国也进行了相应布局。

北京智康博药肿瘤医学研究有限公司的３组ＰＣＴ专
利申请均涉及细胞因子融合蛋白，可作为独立药剂，或与

自体肿瘤疫苗和／或免疫检查点调节剂组合用于治疗癌
症。其中，ＷＯ２０１９１４７８３７Ａ２简单同族专利数量最多，除了
在中国有专利申请外，在欧洲和美国也进行了相应布局。

由中国大陆这 ３家企业 ＰＣＴ专利申请可知，厦门
万泰沧海生物技术有限公司主要致力于预防性肿瘤疫

苗的研发，而另２家公司则更多侧重于治疗性肿瘤疫苗
的研发。详见表１。
２．４ 核心专利

专利被引频次是体现专利价值的重要标准，通过对

专利被引频次的分析，可了解专利的重要性和价值。广

泛应用且不断被借鉴的专利技术代表一个领域技术创

新的核心技术犤１５－１７犦。全球肿瘤疫苗领域被引频次超过

２００次的专利，共有１４组，其中，美国５组，德国、瑞士各
２组，瑞士、奥地利、澳大利亚、丹麦、加拿大、英国机构
各１组。被引频次最高（４０８次）的是美国Ｉｍｍｕｎｏｍｅｄｉｃｓ
公司 １９９０年申请的专利牗ＷＯ１９９１０１１４６５Ａ１牘，该发明
是用于预防癌症和传染病的疫苗，涉及预防性肿瘤疫苗

的相关技术，这是唯一 １件被引频次超过 ４００次的专
利。被引频次排第二的是澳大利亚ＩＬＥＸＵＳ独资有限公
司 １９９４年申请的专利牗ＷＯ１９９５０１８１４５Ａ１牘，该发明是
有关人黏蛋白和碳水化合物聚合物的缀合物及其在癌

症治疗中的用途，是涉及治疗性肿瘤疫苗的相关技术。

从高被引专利的相关主题来看，除涉及预防性、治疗性

肿瘤疫苗技术外，还有疫苗相关的鉴定、分离、制备、生

产等众多环节。详见表２。
３ 小结

随着肿瘤学、免疫学及分子生物学等相关学科的不

断发展和交叉渗透，肿瘤免疫治疗得到了迅猛发展，为

抗肿瘤治疗模式带来巨大改变。肿瘤免疫治疗在２０１３年
被《Ｓｃｉｅｎｃｅ》评为年度十大突破之一。肿瘤免疫治疗已成
为继手术、放疗和化疗之后的又一种重要治疗手段。近

年来，随着对肿瘤疫苗的深入研究，解释了许多较为理

想的靶点。选择肿瘤疫苗靶点是肿瘤研究中关键性的第

一步。针对 ＨＰＶ和乙型肝炎疫苗已被成功用于预防感
染引起的肿瘤。２０１０年４月，美国食品和药物管理局批

·特别策划·
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标题

Ｖａｃｃｉｎｅｓａｇａｉｎｓｔｃａｎｃｅｒａｎｄｉｎｆｅｃｔｉｏｕｓｄｉｓｅａｓｅｓ
Ｃｏｎｊｕｇａｔｅｓｏｆｈｕｍａｎｍｕｃｉｎａｎｄａｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅｐｏｌｙｍｅｒａｎｄｔｈｅｉｒｕｓｅｉｎ
ｃａｎｃｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｇｅｎｓｔｏａｓｐｅ
ｃｉｆｉｃｐａｔｈｏｇｅｎ
Ｍｕｌｔｉ－ｏｌｉｇｏｓａｃｃｈａｒｉｄｅｇｌｙｃｏｃｏｎｊｕｇａｔｅｂａｃｔｅｒｉａｌｍｅｎｉｎｇｉｔｉｓｖａｃｃｉｎｅｓ
Ｍｈｃｍｕｌｔｉｍｅｒｓｉｎｃａｎｃｅｒｖａｃｃｉｎｅｓａｎｄｉｍｍｕｎｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ＩｎｄｕｃｉｎｇＣｅｌｌｕｌａｒＩｍｍｕｎｅＲｅｓｐｏｎｓｅｓＴｏＨｅｒ２／ＮｅｕＵｓｉｎｇＰｅｐｔｉｄｅＡｎｄ
ＮｕｃｌｅｉｃＡｃｉｄＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ
Ｒｅｃｏｍｂｉｎａｎｔｖｉｒｕｓｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ
Ｎｕｃｌｅｉｃａｃｉｄｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇｏｒｃｏｄｉｎｇｆｏｒａｈｉｓｔｏｎｅｓｔｅｍ－ｌｏｏｐａｎｄａｐｏｌｙ（ａ）

ｓｅｑｕｅｎｃｅｏｒａｐｏｌｙａｄｅｎｙｌａｔｉｏｎｓｉｇｎａｌｆｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｎ
ｅｎｃｏｄｅｄｐｒｏｔｅｉｎ
ＳｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓＯｆＣｐｇＯｌｉｇｏｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｓＡｎｄＲｅｌａｔｅｄＭｅｔｈｏｄｓ

Ｏｒｄｅｒｅｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｏｆａｎｔｉｇｅｎｓ，ｍｅｔｈｏｄｏｆｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅ
Ｇｌｕｃｏｓａｍｉｎｅｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ，ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｉｒｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｃｏｍｐｒｉｓｉｎｇｓａｍｅ，ａｎｄｔｈｅｉｒｕｓｅ
Ｖｉｒｕｓｗｉｔｈｍｏｄｉｆｉｅｄｂｉｎｄｉｎｇｍｏｉｅｔｙｓｐｅｃｉｆｉｃｆｏｒｔｈｅｔａｒｇｅｔｃｅｌｌｓ
Ｒｎａ－ｃｏｄｅｄａｎｔｉｂｏｄｙ
ＣｙｃｌｉｎＡ１－ｔａｒｇｅｔｅｄＴ－ｃｅｌｌｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙｆｏｒｃａｎｃｅｒ

表２ 全球肿瘤疫苗领域高被引专利

Ｔａｂ．２ Ｈｉｇｈｌｙｃｉｔｅｄｐａｔｅｎｔｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅ

被引

频次

４０８
３３４

３２０

３０４
２９９
２６０

２３４
２２７

２２５

２１６
２０９

２０５
２０４
２０１

申请年

１９９０
１９９４

２００２

１９９９
２００９
２０００

１９９４
２０１１

１９９９

１９９９
１９９４

１９９３
２００８
２０１２

公开号

ＷＯ１９９１０１１４６５Ａ１
ＷＯ１９９５０１８１４５Ａ１

ＷＯ２００２０５９１４８Ａ２

ＷＯ１９９９０４２１３０Ａ１
ＷＯ２０１００３７３９５Ａ２
ＷＯ２００１０４１７８７Ａ１

ＷＯ１９９４０１６７１６Ａ１
ＷＯ２０１２０１９７８０Ａ１

ＷＯ２０００００６５８８Ａ１

ＷＯ２００００３２２２７Ａ２
ＷＯ１９９５０１４０２６Ａ１

ＷＯ１９９４０１０３２３Ａ１
ＷＯ２００８０８３９４９Ａ２
ＷＯ２０１３０７１１５４Ａ１

申请机构及国别

Ｉｍｍｕｎｏｍｅｄｉｃｓ公司 ／美国

ＩＬＥＸＵＳ独资有限公司 ／澳大利亚

Ｉｎｔｅｒｃｅｌｌ股份公司 ／奥地利

ＣｏｎｎａｕｇｈｔＬａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ公司 ／加拿大
丹麦 Ｄａｋｏ有限公司 ／丹麦

ＥｐＩｍｍｕｎｅ公司 ／美国

Ｖｉｒｏｇｅｎｅｔｉｃｓ公司 ／美国

ＣｕｒｅＶａｃ公司 ／德国

爱荷华大学研究基金会 ／美国，

ＣｐＧＩｍｍｕｎｏＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ公司 ／美国

ＣｙｔｏｓＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ公司 ／瑞士

ＬａｂｏｒａｔｏｉｒｅｓＯＭ公司 ／瑞士

帝国癌症研究所 ／英国

ＣｕｒｅＶａｃ公司 ／德国
福瑞德·哈金森癌症研究中心 ／美国

标题（译）

用于预防癌症和传染病的疫苗

人黏蛋白和碳水化合物聚合物的缀合物及其在癌

症治疗中的用途

一种鉴定、分离和生产针对特定病原体抗原的方法

多寡糖缀合物细菌性脑膜炎疫苗

疫苗和免疫监测中的 ＭＨＣ多聚体抗癌药
用肽和核酸组合物诱导对 ＨＥＲ２／ｎｅｕ的细胞免疫
应答

重组病毒免疫疗法

用于增加编码蛋白表达的包含或编码组蛋白茎环

和聚（ａ）序列或多腺苷酸化信号的核酸

ＣｐＧ寡核苷酸的立体异构体和相关方法

有序分子呈递抗原，制备方法和用途

葡糖胺二糖及其制备方法，包含其药物组合物及其

用途

具有对靶细胞特异修饰的结合部分病毒

ＲＮＡ编码的抗体
用于癌症的细胞周期蛋白Ａ１靶向Ｔ细胞免疫疗法

准 Ｐｒｏｖｅｎｇｅ（Ｓｉｐｕｌｅｕｃｅｌ－Ｔ）用于治疗晚期前列腺癌，是
首个在美国批准的治疗性肿瘤疫苗，开创了癌症免疫治

疗的新时代。深入了解肿瘤逃逸机制，进一步克服免疫

耐受，有助于肿瘤疫苗更好地发挥作用。

专利是技术储备的重要组成部分，具有占据技术制

高点和市场份额的战略意义，是国家技术创新力的重要

表现之一。通过对某一领域的专利分析，能客观反映专

利技术的整体概况和发展态势，可方便、有效、准确地了

解相关技术创新及技术发展状况。通常认为，ＰＣＴ专利
申请代表的技术具有较高价值，通过对 ＰＣＴ专利的分
析，可在一定程度上了解一个领域的技术创新态势。

分析结果显示，全球肿瘤疫苗领域２０１０年至２０１９年
专利申请活跃，各国均在积极开拓海外市场，通过 ＰＣＴ
专利申请在各国进行专利布局。中国 ＰＣＴ专利申请数
量相对具有一定优势，但国际竞争力较弱，对海外市

场的开拓能力亟待提高。我国肿瘤疫苗产业上下游

发展仍不完善，没有形成较好的产业协同效应。我

国应紧跟肿瘤疫苗研究的前沿，加大在肿瘤免疫基

础研究的投入，加强企业与高校 ／研究所的合作交流，
建立产、学、研长期有效的合作制度和模式，促进企业

的研发与效益的良性循环，最终促进研究成果的市

场转化。
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ｃｙｔｅｓ犤Ｊ犦．ＪＩｍｍｕｎｏｔｈｅｒＣａｎｃｅｒ，２０２０，８（２）：ｅ０００８７５．
犤３犦ＨＯＲＲＥＶＯＲＴＳＳＫ，ＧＡＲＣＩＡ－ＶＡＬＬＥＪＯＪＪ，ＶＡＮＶＬＩＥＴＳＪ，ｅｔａｌ．

Ａｐｏｐｔｏｔｉｃｖｅｓｉｃｌｅｓａｓｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅ犤Ｊ犦．Ｉｍｍｕｎｏｔｈｅｒａｐｙ－ＵＫ，

２０１６，８（１）：５－８．
犤４犦殷保兵，彭 智．肿瘤免疫治疗概要犤Ｍ犦．北京：北京科学技

术出版社，２０１９：１３６－１３８．
犤５犦张叔人 ．肿瘤免疫治疗进展犤Ｍ犦．北京：中国协和医科大学

出版社，２０１７：１４１－１４６．
犤６犦ＣＡＲＴＥＲＰＨ，ＨＹＮＥＳＪ．Ｎ－ａｒｙｌｐｙｒａｚｏｌｅｓ，ｉｎｄａｚｏｌｅｓａｎｄａｚａｉｎ

ｄａｚｏｌｅｓａｓａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓｏｆＣＣｃｈｅｍｏｋｉｎｅｒｅｃｅｐｔｏｒ１：ｐａｔｅｎｔｃｏｏｐｅｒ

ａｔｉｏｎｔｒｅａｔｙａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓＷＯ２０１０／０３６６３２，ＷＯ２００９／１３４６６６

ａｎｄＷＯ２００９／１３７３３８犤Ｊ犦．ＥｘｐｅｒｔＯｐｉｎＴｈｅｒＰａｔ，２０１０，２０（１１）：

１６０９－１６１８．
犤７犦刘辉锋 ．从 ＰＣＴ申请和三方专利指标评价中国海外专利申

请实力犤Ｊ犦．科技和产业，２０１７，１７（７）：１４６－１４９．
犤８犦ＲＩＢＥＩＲＯＢ，ＳＨＡＰＩＲＡＰ．Ｐｒｉｖａｔｅａｎｄｐｕｂｌｉｃｖａｌｕｅｓｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ：

Ａｐａｔｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｙｎｔｈｅｔｉｃｂｉｏｌｏｇｙ犤Ｊ犦．ＲＥＳＰｏｌｉｃｙ，２０２０，

４９（１）：１０３８７５．

·特别策划·

ＳｐｅｃｉａｌＲｅｐｏｒｔ


