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·肿瘤疫苗专题·

·特别策划·

ＳｐｅｃｉａｌＲｅｐｏｒｔ

专题主持人：欧阳昭连，女，博士，副研究员，硕士研究生导师，现任中国医学科学院医学信息研究所医疗器械

与药物战略情报研究室主任。２００４年同济医科大学临床医学系本科毕业，２００７年获北京协和医学院情报学硕士
学位，２０２０年获北京航空航天大学博士学位。２００７年至今，从事药械科技评价及决策咨询工作，近５年主持多项
国家重点研发计划、国家科技支撑计划、国家自然科学基金项目，以及国家药品监督管理局、国家卫生健康委员会

等委托国家级或省部级课题，作为第一作者或通信作者在国际及国内核心期刊发表论文 ４０余篇，带领团队撰写
并出版创新力评估系列专著４部。

编者按：癌症是各国政府重点关注的研究领域之一。作为一种免疫治疗手段，肿瘤疫苗通过增强癌症患者自身免疫系统的功能杀

灭肿瘤细胞，在临床试验中展示出显著的抗癌效果，受到学界和市场的密切关注。中国医学科学院医学信息研究所欧阳昭连主任带领

研究团队，对肿瘤疫苗领域进行了系统情报研究。本专题特邀该团队分享其研究成果，包括肿瘤疫苗领域的全球科学研究态势、专利申

请态势、临床转化现状、产品研发进展，以及美国政府的科技投入情况，希望为读者呈现全球肿瘤疫苗领域的科技创新态势，促进我国

相关技术和产业创新发展。

团队简介：欧阳昭连研究团队长期从事医学科技领域的综合性和前瞻性战略研究，持续开展药械政策、科技及产业情报研究，在药

械科技创新力评估领域有深厚的研究积累。团队近５年承担国家重点研发计划、国家科技支撑计划、国家自然科学基金，以及国家药品监督
管理局、国家卫生健康委员会、中国工程院等委托国家级或省部级项目１０余项，承担医药企业委托课题１０余项，相关课题包括“面向２０３５
的我国再生医学创新与产业发展战略研究”“乳腺三维超声容积成像系统应用模式与标准研究”“国外医疗器械注册体系研究”“我国疫苗创

新研发能力评估”“新冠疫苗全球科研进展监测体系构建研究”“突发公共卫生事件下传染病疫苗管理要素与策略研究”“我国药械科技与产

业发展决策咨询研究”等。团队近５年在国际国内核心刊物发表论文４０余篇，撰写并出版《中国医疗器械创新力发展报告》《组织工程与再
生医学创新力发展报告》《全球医疗人工智能创新力发展报告》《天津市生物医药产业创新力发展报告》等系列专著。

全球肿瘤疫苗科学研究态势分析

陈 娟，杨潇逸，卢 岩，张 婷，欧阳昭连△

（中国医学科学院医学信息研究所，北京 １０００２０）

专家简介：陈娟，女，助理研究员，北京大学医学硕士。主要从事药械科技情报研究，主持“我国疫苗创新研

发能力评估”“我国创业板制药上市公司科技创新力评价研究”“中国药品紧急使用授权制度研究与政策建议”等

课题，作为骨干成员参与科技创新力评估相关课题１０余项。作为第一作者发表 ＳＣＩ论文４篇，ＥＩ论文１篇，中文核
心期刊论文１０余篇，参与发表论文２０余篇，参编创新力评估系列专著４部。

摘要：目的 分析全球治疗性肿瘤疫苗领域的科学研究态势。方法 检索 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库中治疗性肿瘤疫苗相关科技论文，以文
献计量学方法分析全球论文数量变化和研究热点，以及主要国家和机构的发文数量和影响力。结果 １９７０年至 ２０２０年，发表全球肿
瘤疫苗科技论文共１３５５５篇，近１０年的论文数量占比超５０％，黑色素瘤相关论文数量最多。美国（６１０３篇）和中国（２０４７篇）论文数
量居全球前两位；论文总被引频次中国为３６９９６次，美国为 ２８３７８３次；论文篇均被引频次中国为１８．０７次，美国为４６．５０次；高被引
论文数量中国为１２篇牗０．７６％牘，美国为１０５篇牗３．３０％牘。全球发文量超过１２０篇的机构共３０家，其中美国１６家，中国１家。结论 全

球治疗性肿瘤疫苗领域科学研究活跃，超过５０％的成果出现在近１０年；中国虽已取得了一定的研究成果，但成果影响力仍较弱，中国
机构的科学研究实力有待进一步提升。

关键词：文献计量学；治疗性肿瘤疫苗；科学研究；发文数量；影响力
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图１ 全球肿瘤疫苗领域论文数量年度分布

Ｆｉｇ．１ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｎｕａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｐｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏ

ｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅ

世界卫生组织（ＷＨＯ）国际癌症研究机构发布的
《２０２０全球癌症报告》显示，２０２０年全球新发癌症约
１９２９万例，死亡约９９６万例，中国癌症新发病例和死亡
人数均居全球首位犤１犦。手术、化学治疗牗简称化疗牘和放
射治疗牗简称放疗牘３种传统治疗手段均是通过外部手
段杀死肿瘤细胞，对于晚期转移性癌症疗效较差，且可

能伤及正常组织细胞。近年发展起来的癌症免疫治疗是

通过调动宿主的免疫反应发挥抗肿瘤作用，具有见效

快、缓解期长、对转移性癌症有效，且较少伤及正常组织

细胞等优点犤２犦。肿瘤疫苗属癌症免疫治疗手段，具有特

异性强、毒性低、耐药性少见、疗效持久等优势犤３－４犦。近

年来，全球主要国家都在肿瘤疫苗领域进行了研究布

局，以推动该领域的研究突破。美国近 １０年间通过全
球健康协会（ＮＩＨ）向肿瘤疫苗领域资助了数十亿美元
的科研经费犤５犦。我国同样通过国家自然科学基金、重大

新药创制专项、“精准医学研究”和“重大慢性非传染性

疾病防控研究”国家重点研发计划向肿瘤疫苗领域提

供了大量科研资助犤６犦。在各国的大力推动下，全球肿瘤

疫苗科学研究取得了大量成果，该领域快速发展。本研

究中拟采用文献计量学方法分析全球肿瘤疫苗领域的

科学研究态势及各国竞争情况。现报道如下。

１ 资料与方法

本研究中所提及肿瘤疫苗专指治疗性肿瘤疫苗。在

ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ牗ＷＯＳ牘数据库中检索治疗性肿瘤疫苗相
关科技论文，检索范围包括文章题目、摘要、关键词或扩

展关键词，检索词包括“治疗”“肿瘤”“疫苗”，以及上述

词汇的英语变体。检索时间为２０２０年１０月１４日，仅纳
入文献类型为论著的文献。以检索到的论文为分析集行

如下分析：１）分析全球肿瘤疫苗论文数量变化趋势；
２）根据关键词词频总结全球肿瘤疫苗研究热点；３）对比
主要国家的论文数量、总被引频次、篇均被引频次、高被

引论文数量及比例；４）展示全球领先机构的国别分布，在
全球背景下分析中国机构的发文数量和影响力。篇均被引

频次是指每篇论文截至检索日期平均被引用的次数，高

被引论文是指被引频次在同一领域内排前１％的论文。
２ 结果

２．１ 全球科研论文概况

论文数量及趋势：１９７０年至 ２０２０年，全球肿瘤疫
苗领域发表的科研论文共１３５５５篇，其中近１０年发文
数量超过论文总量的５０％，复合增长率为３．５４％。１９９１年
起该领域论文数量明显增多，此后论文数量平稳增长，

详见图１（第１篇文献于１９７４年发表，受制于检索时间
且数据库收录存在延迟，２０２０年数据不全，均未纳入该
年数据）。２０１０年至 ２０２０年，全球肿瘤疫苗领域的高
被引论文占该时间段该领域论文总量的 １．６３％牗１２９／
７９１３牘，每年均发表高被引论文约１０篇。

研究热点：全球肿瘤疫苗领域论文数量排名前 １０
的肿瘤分别为黑色素瘤、宫颈癌 ／肿瘤、前列腺癌 ／肿
瘤、结直肠癌 ／肿瘤、乳腺癌 ／肿瘤、淋巴瘤／白血病、膀
胱癌／肿瘤、肺癌 ／肿瘤、肾癌 ／肿瘤、肝癌 ／肿瘤，其中
居前５位的均超过３００篇，详见表１。
２．２ 各国发文分析

论文数量：１９７０年至 ２０２０年，论文总量排名前 １０
的国家依次为美国、中国、德国、日本、英国、意大利、法

国、加拿大、荷兰和韩国，其中美国居首（６１０３篇），中
国次之（２０４７篇）。近１０年，中国在肿瘤疫苗领域的论
文数量复合增长率为８．５４％，高于美国（２．０８％），也高于
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Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｔｈｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｓａｒｅａｃｔｉｖｅ，ｗｉｔｈｍｏｒｅｔｈａｎｈａｌｆｏｆｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｕｔｐｕｔｓａｐｐｅａｒｉｎｇｉｎ
ｔｈｅｐａｓｔｔｅｎｙｅａｒｓ．Ｃｈｉｎａｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄａｃｅｒｔａｉｎｓｃａｌｅｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓ，ｂｕｔｔｈｅｉｍｐａｃｔｐｏｗｅｒｉｓｓｔｉｌｌｗｅａｋ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃａｐａｃｉｔｙｏｆ
Ｃｈｉｎｅｓｅｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｎｅｅｄｓｔｏｂｅｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂｉｂｌｉｏｍｅｔｒｉｃｓ；ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｓ；ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ；ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｐｅｒｓｐｕｂｌｉｓｈｅｄ；ｅｆｆｅｃｔ
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９００
８００
７００
６００
５００
４００
３００
２００
１００
０

论文数量 ／篇

１９
７４

１９
７６

１９
７８

１９
８０

１９
８２

１９
８４

１９
８６

１９
８８

１９
９０

１９
９２

１９
９４

１９
９６

１９
９８

２０
００

２０
０２

２０
０４

２０
０６

２０
０８

２０
１０

２０
１２

２０
１４

２０
１６

２０
１８

２０
１９

年份
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国家

美国

中国

德国

日本

英国

意大利

法国

加拿大

荷兰

韩国

１９９１年至
１９９５年
４９
４
７
１７
９
１７
５４
９
９
８
０
１
２
０
１
１
０
１
２
２

１９９６年至
２０００年
９８
１３
３４
３２
１６
２２
５０
９
２４
９
１２
６
６
２
７
５
３
３
８
３

２００１年至
２００５年
１１６
３７
４３
５１
３０
４６
２７
２０
４０
２３
３６
１０
１４
４
１０
１０
５
５
８
５

２００６年至
２０１０年
１３９
９３
９０
６５
５６
７８
２５
４３
４６
２５
４１
２０
１７
１６
１６
１７
１１
８
１１
７

２０１１年至
２０１５年
１６５
１２６
１０８
７２
６９
７１
７４
７４
４５
６３
４６
５５
４６
３５
２３
１５
１９
１８
１０
２

２０１６年至
２０２０年
１８７
１２５
８３
９４
１３５
６２
４５
９５
３８
５１
３４
５０
４１
５０
１２
１６
１８
１８
７
２

合计

７５４
３９８
３６５
３３１
３１５
２９６
２７５
２５０
２０２
１７９
１６９
１４２
１２６
１０７
６９
６４
５６
５３
４６
２１

国家

美国

德国

法国

英国

荷兰

瑞典

中国

日本

机构

美国国立卫生研究院

加州大学

哈佛大学

得克萨斯大学

约翰斯·霍普金斯大学

宾夕法尼亚联邦高等教育系统

匹兹堡大学

纪念斯隆 －凯特琳癌症中心
宾夕法尼亚大学

梅奥医学中心

杜克大学

达纳法伯癌症研究所

佛罗里达州立大学系统

华盛顿大学

密歇根大学系统

贝勒医学院

德国亥姆霍兹联合会

德国癌症研究中心

柏林自由大学

图宾根大学

柏林洪堡大学

法国国家健康与医学研究院

法国巴斯德研究所

法国公立医院集团

法国国家科学研究中心

伦敦大学

莱顿大学

卡罗林斯卡医学院

中国科学院

大阪大学

论文数

量（篇）

６３３
４２８
３７８
３７７
３５８
３３６
２８９
２４４
２２８
１８９
１７５
１６２
１５９
１５５
１３０
１２８
２６５
１７５
１２９
１２６
１２０
２７６
１４４
１４３
１４１
２０２
１４５
１３２
１２４
１２２

论文数

量排名

１
２
３
４
５
６
７
１０
１１
１３
１４
１６
１７
１８
２４
２６
９
１４
２５
２７
３０
８
１９
２１
２２
１２
１９
２３
２８
２９

总被引

（次）

３８３９３
２６８０５
３４２１１
１４６１３
２６４１１
１７８７３
１６３３５
２２４１０
１２９１８
９９１５
１３４８６
２２８８９
１６５１４
１３３４７
６９４５
４２６０
１８０４８
１５０５１
４４４６
６３９０
４４６１
１２７６４
４５６１
１４５６３
５３８１
７７７９
１１２１４
７５２７
２１１６
４１１７

篇均被引

（次 ／篇）

６０．６５
６２．６３
９０．５１
３８．７６
７３．７７
５３．１９
５６．５２
９１．８４
５６．６６
５２．４６
７７．０６
１４１．２９
１０３．８６
８６．１１
５３．４２
３３．２８
６８．１１
８６．０１
３４．４７
５０．７１
３７．１８
４６．２５
３１．６７
１０１．８４
３８．１６
３８．５１
７７．３４
５７．０２
１７．０６
３３．７５

高被引论文

数量（篇）

１５
１８
２２
７
１９
６
６
５
１１
１
５
１０
９
７
５
０
１０
６
２
５
２
６
０
５
１
８
３
５
１
２

表１ 全球肿瘤疫苗领域论文数量排名前２０的适应证（篇）
Ｔａｂ．１ Ｔｏｐ２０ｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅｓｉｎｔｈｅｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅ

ｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｐｅｒｓｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅ（ｐａｐｅｒ）

论文数量 总被引 篇均被引 高被引论文 高被引论文

数量

６１０３
２０４７
１１０９
９９２
７７４
６６２
６１４
４６９
４４８
３９８

排名

１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０

频次

２８３７８３
３６９９６
４７５７４
２５１０４
３７２２５
２１５０９
３５１７３
２７６９０
３５２６４
６７３４

排名

１
４
２
８
３
９
６
７
５
１０

频次

４６．５０
１８．０７
４２．９０
２５．３１
４８．０９
３２．４９
５７．２９
５９．０４
７８．７１
１６．９２

排名

５
９
６
８
４
７
３
２
１
１０

数量

１０５
１２
２６
６
２１
３
１６
１２
１１
２

排名

１
５
２
８
３
９
４
５
７
１０

占比（％）

３．３０
０．７６
４．４５
１．０２
４．６１
０．７７
４．９７
４．０８
４．１５
０．６８

排名

６
９
３
７
２
８
１
５
４
１０

表２ 肿瘤疫苗领域论文数量全球排名前１０国家的综合发文情况
Ｔａｂ．２Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐａｐｅｒｓｉｎｔｈｅｔｏｐ１０ｃｏｕｎｔｒｉｅｓｉｎ
ｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐａｐｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅ

表３ 全球肿瘤疫苗领域论文数量超过１２０篇的机构
Ｔａｂ．３ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｗｉｔｈ ｍｏｒｅｔｈａｎ １２０ｐａｐｅｒｓｏｎ ｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅ

ｐｕｂｌｉｓｈｅｄｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄｗｉｄｅ

全球平均水平（３．５４％）。中国论文数量逐年趋近美国，
２０１０年约为美国的１／３，２０１９年已接近美国的２／３。详
见表 ２（受制于 ＷＯＳ数据库分析时段设置，论文数量、
总被引频次和篇均被引频次的统计时间范围为１９７０年
至 ２０２０年，高被引论文数量和高被引论文占比的统计
时间范围为２０１０年至２０２０年，表３、表４同）。

论文影响力：１９７０年至２０２０年，科技论文的总被引
频次中国为 ３６９９６次，美国为 ２８３７８３次。篇均被引
频次美国为 ４６．５０次，中国为 １８０７次。２０１０年至

２０２０年，全球肿瘤疫苗领域共有高被引论文１２９篇，其
中美国机构参与１０５篇（８１．４０％），中国机构参与１２篇
（９．３０％）。
２．３ 机构发文分析

全球领先机构：全球肿瘤疫苗领域论文数量超过

１２０篇的机构共３０家（见表３），１９７０年至２０２０年平均发表
论文２２０．４３篇，篇均被引频次为 ６１．６７次，２０１０年至
２０２０年各机构高被引论文数量平均达６．７３篇。

中国领先机构：中国肿瘤疫苗领域论文数量排名前

１０的机构平均发表论文 ８５．８０篇，篇均被引频次为
２１．６３次，２０１０年至２０２０年各机构的高被引论文数量平均
为０．６篇（见表４）。中国科学院发表肿瘤疫苗科技论文
１２４篇，居中国第１位、全球第２８位，其篇均被引频次为
１７．０６次，高被引论文数量为１篇。

适应证

黑色素瘤

宫颈癌 ／肿瘤
前列腺癌 ／肿瘤
结直肠癌 ／肿瘤
乳腺癌 ／肿瘤
淋巴瘤或白血病

膀胱癌 ／肿瘤
肺癌 ／肿瘤
肾癌 ／肿瘤
肝癌 ／肿瘤
胶质瘤

胰腺癌 ／肿瘤
卵巢癌 ／肿瘤
胶质母细胞瘤

骨髓瘤

脑癌 ／肿瘤
头颈癌 ／肿瘤
胃癌 ／肿瘤
成神经细胞瘤

纤维肉瘤

·特别策划·
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篇数

１２４
１１５
１００
９６
８６
７７
７１
６５
６３
６１
８５．８０

排名

１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０

总被引

（次）

２１１６
２２７２
１４２９
３９６６
１２４８
１４７９
２０２２
５２０
２１７８
１１６４
１８３９．４０

篇均被引

（次 ／篇）

１７．０６
１９．７６
１４．２９
４１．３１
１４．５１
１９．２１
２８．４８
８．００
３４．５７
１９．０８
２１．６３

高被引论文

数量（篇）

１
１
１
０
０
１
１
０
１
０
０．６０

表４ 中国肿瘤疫苗领域论文数量排名前１０的机构
Ｔａｂ．４ Ｔｏｐ１０ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｉｎＣｈｉｎａｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ

ｐａｐｅｒｓｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｕｍｏｒｖａｃｃｉｎｅ

机构

中国科学院

四川大学

中国医学科学院北京协和医学院

台湾大学

复旦大学

上海交通大学

浙江大学

南方医科大学

中国人民解放军海军军医大学

华中科技大学

Ｘ

３ 讨论

全球肿瘤疫苗领域科学研究活跃，超 ５０％的成果
出现在近１０年，热点集中于黑色素瘤、宫颈癌、前列腺
癌、结直肠癌和乳腺癌的治疗，部分适应证已有肿瘤疫

苗产品获批上市，如２０１０年ＦＤＡ批准的前列腺癌疫苗
Ｓｉｐｕｌｅｕｃｅｌ－Ｔ。但由于不同肿瘤类型、不同患者间癌症关
键基因表达和突变存在广泛差异，目前确定有效的癌症类

型有限，肿瘤疫苗对多数常见癌症的疗效有待更多试验证

实。未来，肿瘤疫苗将由靶向肿瘤相关抗原（ＴＡＡ）的通用
性疫苗向靶向肿瘤特异性抗原（ＴＳＡ）的个性化疫苗过渡，
随着相关研究取得突破，适应证有望进一步扩展犤７－９犦。

美国在肿瘤疫苗领域的科学研究规模领跑全球，成

果质量普遍较高，且顶尖成果最多。美国国立卫生研究

院、加州大学、哈佛大学、得克萨斯大学系统、约翰斯·

霍普金斯大学、宾夕法尼亚联邦高等教育系统、匹兹堡大

学等高校和科研院所在肿瘤疫苗领域的科研实力均处

于全球领先地位。究其原因，美国癌症相关研究起步较

早，早在２０世纪７０年代就颁布了《国家癌症法案》，目
前美国在国家层面有多个针对癌症防治的研究计划，如

《癌症登月计划》《２１世纪治愈法案》《精准医学计划》
等，政府资助力度大。另外，美国在肿瘤疫苗领域拥有大

量实力较强的科研团队，如美国国立卫生研究院的

ＳｃｈｌｏｍＪｅｆｆｒｅｙ团队、ＧｕｌｌｅｙＪａｍｅｓＬ团队和 ＨｏｄｇｅＪａｍｅｓ
Ｗ团队，约翰斯·霍普金斯大学的 ＷｕＴｚｙｙ－Ｃｈｏｏｕ团
队和 ＨｕｎｇＣｈｉｅｎ－Ｆｕ团队，宾夕法尼亚大学的 Ｗｅｉｎｅｒ
ＤａｖｉｄＢ团队和 ＰａｔｅｒｓｏｎＹｖｏｎｎｅ团队等犤１０－１１犦。科学研究

推动产业发展，美国已有７款原研肿瘤疫苗获批上市，如
ＡＶＡＸＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ公司治疗黑色素瘤的Ｍ－Ｖａｘ疫苗、
Ｄｅｎｄｒｅｏｎ公司治疗激素难治性前列腺癌的Ｓｉｐｕｌｅｕｃｅｌ－Ｔ
疫苗、Ｏｒｇａｎｏｎ公司治疗膀胱肿瘤的ＢＣＧ疫苗等。

我国同样从国家层面布局肿瘤防治研究，《“健康中

国 ２０３０”规划纲要》《“十三五”卫生与健康规划》《中国
防治慢性病中长期规划（２０１７－２０２５年）》等重要文件
中均重点强调癌症防治技术攻关，与肿瘤疫苗开发相关

的免疫学、肿瘤学、合成科学、纳米科学研究均在快速持

续推进。我国已有部分团队在肿瘤疫苗领域积累了一定

量的科研成果，如四川大学魏于全团队（前列腺癌治疗

性腺病毒疫苗）犤１２犦、第二军医大学免疫学研究所曹雪涛

团队（结肠癌治疗性树突状细胞疫苗）犤１３犦、北京协和医

学院马雁冰团队（ＨＰＶ１６治疗性疫苗）等犤１４犦。

虽然我国学者发表的肿瘤疫苗论文数量逐渐增多，

但整体来看研究质量尚未达到世界较高水平，且无一机

构在该领域跻身全球领先地位。肿瘤疫苗作为一项新兴技

术，在我国研究起步较晚，需加大基础研究布局，尤其是在

新型肿瘤抗原、疫苗佐剂、疫苗评价模型、个体化疫苗等

方面，同时引导以成果转化为导向的基础研究犤１５－１６犦。此

外，对于实力相对突出的团队，需加大扶持力度，尽快培

养一批具有国际领先水平的研究团队，以期在肿瘤领域

进一步提升科研能力。

为提升我国肿瘤疫苗的科学研究水平，建议如下：

１）我国科技管理部门应系统研究常见多发肿瘤，进行有
针对性的研究布局，大力扶持优势团队，引导、提升领先

机构和团队的研究实力；２）我国肿瘤疫苗相关研究人员
应把握国际肿瘤疫苗研发重点，针对我国常见多发肿

瘤，寻找疾病发病机制，对于肿瘤免疫原性、异质性和微

环境开展深入研究；３）管理部门应引导、提升研究质量，
并引导研究人员以成果转化为目的开展基础研究，以推

进我国肿瘤疫苗产品上市。
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