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紫苏叶化学成分研究及抗炎活性初步评价
王宇宁 １，樊 晖 ２，梁克利 １，３
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摘要：目的 分离紫苏叶的化学成分，并鉴定其抗炎活性。方法 紫苏叶的７５％乙醇 －水提取物经大孔吸附树脂洗脱，依次采用正向硅
胶柱、反相十八烷基硅烷键合硅胶柱等进行分离，并采用半制备型高效液相色谱法进行纯化，得到单体化合物；采用核磁共振技术对各

单体化合物进行结构鉴定；以 ＲＡＷ２６４．７细胞为模型，以诱导型一氧化氮合酶（ｉＮＯＳ）和环氧合酶２（ＣＯＸ－２）蛋白的表达水平为指标，
初步评价了各单体化合物的抗炎活性。结果 共分离到 ６个单体化合物，经鉴定分别为 ４－ｈｙｄｒｏｘｙ－４，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－３－（３－ｏｘｏｂｕｔ－
１－ｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ－２－ｅｎｏｎｅ（化合物１），ｌｏｌｉｏｌｉｄｅ（化合物２），（Ｅ）－４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，３，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙ－１－４（３－ｏｘｏｂｕｔ－１－ｅｎ－１－ｙｌ）ｃｙ
ｃｌｏｈｅｘａｎ－１－ｏｎｅ（化合物 ３），ｉｓｏｌｏｌｉｏｌｉｄｅ（化合物 ４），ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ（化合物 ５），
ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ－７－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（化合物６）。化合物２，３，４在
８０μｍｏｌ／Ｌ时可显著抑制 ｉＮＯＳ蛋白的表达，化合物１可抑制 ＣＯＸ－２蛋白的表达。结论 化合物１－６均从紫苏叶中首次分离得到，其
中化合物１，２，３，４均具有抗炎活性。
关键词：紫苏叶；化学成分；结构鉴定；抗炎活性；诱导型一氧化氮合酶；环氧合酶２
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（ｃｏｍｐｏｕｎｄ４），ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ（ｃｏｍｐｏｕｎｄ５），ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－
ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ－７－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（ｃｏｍｐｏｕｎｄ６）．Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ２，３ａｎｄ４ｃｏｕｌｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｉＮＯＳｐｒｏｔｅｉｎａｔ８０μｍｏｌ／Ｌ，ａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄ１ｃｏｕｌｄｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆＣＯＸ－２．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
１－６ｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍＰｅｒｉｌｌａｅＦｏｌｉｕｍｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ａｎｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１，２，３ａｎｄ４ｈａｖｅａｎｔｉ－ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＰｅｒｉｌｌａｅＦｏｌｉｕｍ；ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ；ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；ａｎｔｉ－ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｙ；ｉｎｄｕｃｉｂｌｅｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｓｙｎｔｈａｓｅ；

ｃｙｃｌｏｏｘｙｇｅｎａｓｅ－２

紫苏 Ｐｅｒｉｌｌａｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ（Ｌ．）Ｂｒｉｔｔ．为唇形科紫苏属
１年生草本植物，又名白苏、名苏、赤苏、桂荏等，药用及
食用历史悠久，是公认的药食同源植物。紫苏在亚洲南

至印度尼西亚，东至日本、朝鲜均有分布犤１犦。我国广泛栽

培，２０１５年版《中国药典》规定其叶、子、梗均为药用部
位。中医学理论认为，紫苏具有解表散寒、宣肺化痰、行

气和胃等功效，临床主要用于急性胃炎、肠炎、肾炎、慢

性支气管炎等炎性疾病的治疗犤２－７犦。紫苏叶中的黄酮

类、酚酸类、萜类、挥发油类成分为紫苏叶的主要化学成

分犤８－１１犦，但其抗炎活性成分的报道较少。本研究中系统分

离了紫苏叶的化学成分，以ＲＡＷ２６４．７细胞为评价模型，
评价了各化合物对诱导型一氧化氮合酶（ｉＮＯＳ）及环氧
合酶２（ＣＯＸ－２）蛋白表达水平的影响。现报道如下。
１ 仪器、试药与细胞

１．１ 仪器

Ｂｒｕｋｅｒ－４００型核磁共振牗ＮＭＲ牘仪（四甲基硅烷内
标，德国 Ｂｒｕｋｅｒ公司）；Ａｇｉｌｅｎｔ１１００型高效液相色谱仪
（安捷伦科技有限公司），配有紫外检测器；ＪＹ－ＳＣＺ２型
电泳仪（北京君意东方电泳设备有限公司）；４６００型全
自动化学发光成像分析仪（上海天能科技有限公司）；正

向硅胶色谱柱（中国青岛海洋化工厂）；Ｄ１０１大孔吸附
树脂（沧州宝恩树脂科技有限公司）；反相 ＯＤＳ硅胶色
谱柱（美国Ｗｅｌｃｈ公司）。
１．２ 试药

二甲基亚砜（ＤＭＳＯ，美国 Ｓｉｇｍａ公司，批号为
１８０４１２）；Ｐｅｒｏｘｉｄａｓｅ－ｃｏｎｊｕｇａｔｅｄＡｆｆｉｎｉｐｕｒｅＧｏａｔＡｎｔｉ－
Ｒａｂｂｉｔ（批号为 Ｐ１８１１２３），Ａｎｔｉ－β－ａｃｔｉｎ（批号为 ｓｃ
６９８７９），均购自美国 ＰｒｏｔｅｉｎｔｅｃｈＧｒｏｕｐＩｎｃ．；Ｐ－Ｔａｕ
ＲａｂｂｉｔｍＡｂ（ＣｅｌｌＳｉｇｎａｌｉｎｇ，批号为 １５０１３）；ＴａｕＲａｂｂｉｔ
ｍＡｂ（Ａｂｃａｍ公司，批号为 ４６６８７）；ＭａｒＫｅｒ（Ｒａｉｎｂｏｗ公
司，批号为２０１９０３０２）；细胞裂解液（批号为２０１９０４２５），

ＰＭＳＦ（批号为 ２０１９０３２７），电化学发光（ＥＣＬ）法发光液
（批号为 ２０１９０４０２），均购自上海碧云天生物技术有限
公司；四甲基乙二胺（ＴＥＭＥＤ，批号为 １９１０３７），聚偏氟
乙烯膜（ＰＶＤＦ膜，批号为 １９２１１３），均购自北京鼎国昌
盛生物技术有限责任公司；甲醇等有机试剂均购自天津

大茂化学试剂有限公司；紫苏叶购自辽河大药房，批号

为 ２０１７０３３５，经哈尔滨商业大学吴健博士鉴定为紫苏
Ｐｅｒｉｌｌａｆｒｕｔｅｓｃｅｎｓ（Ｌ．）Ｂｒｉｔｔ．的干燥叶。
１．３ 细胞

ＲＡＷ２６４．７细胞株（ＡＴＣＣ，批号为２０１６０８１２）。
２ 方法与结果

２．１ 提取与分离

取干燥紫苏叶１５ｋｇ，以８倍量７５％乙醇回流提取
２次，每次２ｈ，合并提取物，减压浓缩至无醇味，得提取
物浸膏 ２．３ｋｇ。浸膏以蒸馏水溶解，用 Ｄ１０１大孔吸附
树脂分离，以乙醇 －水溶液（０→１００％）梯度洗脱，３０％
洗脱部分经硅胶柱、十八烷基硅烷键合硅胶牗ＯＤＳ牘柱
进一步分离，采用高效液相色谱（ＨＰＬＣ）法纯化得到
化合物 １（２３．５ｍｇ）、化合物 ２（１７．６ｍｇ）、化合物 ３
（２１．２ｍｇ）、化合物 ４（１７．３ｍｇ）；６０％洗脱部分经硅胶
柱、Ｃ１８ＯＤＳ柱进一步分离，采用 ＨＰＬＣ法纯化，得到
化合物５（１３．８ｍｇ）、化合物６（２６．１ｍｇ）。
２．２ 化合物鉴定

化合物１：淡黄色油状物。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ
ＳＯ－ｄ６）：６．９７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５．８Ｈｚ，Ｈ－７），６．２７（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１５．８Ｈｚ，Ｈ－８），５．８６（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－４），２．６４（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１６．９Ｈｚ，Ｈ－２），２．１７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２），２．２６（３Ｈ，ｓ，
Ｈ－１０），１．８０（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），０．９６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１２），０．９２
（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１３）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：４１．２
（Ｃ－１），４９．３（Ｃ－２），１９８．３（Ｃ－３），１２６．６（Ｃ－４），１６１．８
（Ｃ－５），７８．１（Ｃ－６），１４７．２（Ｃ－７），１３０．５（Ｃ－８），１９８．５
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（Ｃ－９），２７．２（Ｃ－１０），１８．６（Ｃ－１１），２３．２（Ｃ－１２），
２４．２（Ｃ－１３）。以上波谱数据与文献犤１２犦报道结果基本
一 致 ，经 鉴 定 ，化 合 物 １为 ４－ｈｙｄｒｏｘｙ－４，５－
ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－３－（３－ｏｘｏｂｕｔ－１－ｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ－２－ｅｎｏｎｅ
牗Ｃ１３Ｈ１８Ｏ３牘。
化合物 ２：淡黄色粉末。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ

ＳＯ－ｄ６）：５．７９（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－８），４．１０（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），
２．３１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．３，２．５Ｈｚ，Ｈ－２），１．８８（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝１４．１，２．５Ｈｚ，Ｈ－４），１．６８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１２），１．６４
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．３，３．６Ｈｚ，Ｈ－２），１．４３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１４．１，３．６Ｈｚ，Ｈ－４），１．３９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），１．２１（３Ｈ，ｓ，
Ｈ－１０）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：３５．９（Ｃ－１），
４６．８（Ｃ－２），６５．１（Ｃ－３），４５．５（Ｃ－４），８６．７（Ｃ－５），
１７１．３（Ｃ－７），１１２．５（Ｃ－８），１８３．３（Ｃ－９），２５．４（Ｃ－１０），
３０．６（Ｃ－１１），２７．０（Ｃ－１２）。以上波谱数据与文献犤１３犦
报道结果基本一致，经鉴定，化合物 ２为 ｌｏｌｉｏｌｉｄｅ
牗Ｃ１１Ｈ１６Ｏ３牘。
化合物３：淡黄色油状物。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ

ＳＯ－ｄ６）：６．８９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６．１Ｈｚ，Ｈ－７），６．３１（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝１６．１Ｈｚ，Ｈ－８），２．７６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．６，２．１Ｈｚ，
Ｈ－２），２．３７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），２．２８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１０），２．０６
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），１．７７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．３，２．１Ｈｚ，Ｈ－２），
１．６６（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５），０．９３（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），０．８８（３Ｈ，ｓ，
Ｈ－１２），０．８１（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．１Ｈｚ，Ｈ－１３）。１３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：４２．９（Ｃ－１），５１．２（Ｃ－２），
２１０．２（Ｃ－３），４４．７（Ｃ－４），３５．７（Ｃ－５），７７．１（Ｃ－６），
１５０．７（Ｃ－７），１３１．３（Ｃ－８），１９８．０（Ｃ－９），２７．３（Ｃ－１０），
２４．６（Ｃ－１１），２４．６（Ｃ－１２），１６．１（Ｃ－１３）。以上波谱数
据与文献犤１４犦报道结果基本一致，经鉴定，化合物 ３为
（Ｅ）－４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，３，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙ１－４（３－ｏｘｏｂｕｔ－
１－ｅｎ－１－ｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎ－１－ｏｎｅ牗Ｃ１３Ｈ２０Ｏ３牘。

化合物４：白色粉末。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－
ｄ６）：５．７８（２Ｈ，ｓ，Ｈ－８），４．０８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），２．２９（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１３．３，２．５Ｈｚ，Ｈ－２），１．８７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），
１．６７（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１２），１．６２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２），１．４４（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－４），１．３８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），１．１８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１０）。１３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：３４．７（Ｃ－１），４７．４（Ｃ－２），６３．０
（Ｃ－４），４９．７（Ｃ－５），８６．４（Ｃ－８），１７０．９（Ｃ－９），１１２．３
（Ｃ－１０），１８１．８（Ｃ－１１），２６．２（Ｃ－１２）。以上波谱数据
与文献犤１５犦报道结果基本一致，经鉴定，化合物 ４为
ｉｓｏｌｏｌｉｏｌｉｄｅ牗Ｃ１１Ｈ１６Ｏ３牘。

化合物５：淡黄色油状物。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ
ＳＯ－ｄ６）：７．００（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．４Ｈｚ，Ｈ－２），６．８７（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝８．２Ｈｚ，Ｈ－５），６．８２（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２′），６．７２（１Ｈ，ｄ，

Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－５′），６．６９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－６′），
６．６４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．２，１．４Ｈｚ，Ｈ－６），５．３０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
４．６Ｈｚ，Ｈ－７），４．７２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－８），４．５８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－９′），
４．４８（１Ｈ，ｍ，Ｈ－９′），４．２３（２Ｈ，ｍ，Ｈ－９），３．７４（３Ｈ，ｓ，
３－ＯＣＨ３），３．７１（３Ｈ，ｓ，３′－ＯＣＨ３），２．６２（２Ｈ，ｍ，Ｈ－７′），
１．６９（２Ｈ，ｍ，Ｈ－８′）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：
１３３．５（Ｃ－１），１１１．６（Ｃ－２），１４７．２（Ｃ－３），１４５．６（Ｃ－４），
１１４．８（Ｃ－５），１１９．７（Ｃ－６），７１．８（Ｃ－７），８４．２（Ｃ－８），
６０．３（Ｃ－９），１３３．５（Ｃ－１′），１１３．１（Ｃ－２′），１４９．８（Ｃ－３′），
１４６．２（Ｃ－４′），１１６．３（Ｃ－５′），１２０．３（Ｃ－６′），３１．４（Ｃ－７′），
３４．７（Ｃ－８′），６０．５（Ｃ－９′），５５．６（３－ＯＣＨ３），５５．８（３′－ＯＣＨ３）。
以上波谱数据与文献犤１６犦报道结果基本一致，经鉴定，
化合物 ５为 ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－
β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ牗Ｃ２０Ｈ２６Ｏ７牘。
化合物 ６：黄色油状物。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＤＭ

ＳＯ－ｄ６）：７．０９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４，１．７Ｈｚ，Ｈ－６′），７．０４
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），６．９３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．２，１．７Ｈｚ，
Ｈ－６），６．９０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．７Ｈｚ，Ｈ－２），６．７９（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１．７Ｈｚ，Ｈ－２′），６．６７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．２Ｈｚ，Ｈ－５），
４．９１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．０Ｈｚ，Ｈ－１′′），４．８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５．２Ｈｚ，
Ｈ－７），４．２９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－８），３．７６（３Ｈ，ｓ，３－ＯＣＨ３），
３．７３（３Ｈ，ｓ，３′－ＯＣＨ３），３．６５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－６′′），３．５７
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．８，２．８Ｈｚ，Ｈ－９），３．４９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１１．８，３．５Ｈｚ，Ｈ－９），３．４４（１Ｈ，ｍ，Ｈ－６′′），３．４３（２Ｈ，
ｔ，Ｊ＝６．４Ｈｚ，Ｈ－９′），３．２９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３′′），３．２４（１Ｈ，
ｍ，Ｈ－５′′），３．２２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４′′），３．１２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２′′），
２．５７（２Ｈ，ｍ，Ｈ－７′），１．７１（２Ｈ，ｍ，Ｈ－８′）。１３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）：１３６．３（Ｃ－１），１１１．９（Ｃ－２），
１４８．５（Ｃ－３），１４５．７（Ｃ－４），１１４．７（Ｃ－５），１１６．２（Ｃ－
６），７１．６（Ｃ－７），８４．０（Ｃ－８），６０．１（Ｃ－９），１３６．４（Ｃ－
１′），１１３．１（Ｃ－２′），１４９．８（Ｃ－３′），１４６．１（Ｃ－４′），
１１４．８（Ｃ－５′），３′－ＯＣＨ３，１２０．３（Ｃ－６′），３１．５（Ｃ－７′），
３４．７（Ｃ－８′），６０．４（Ｃ－９′），５５．７（３－ＯＣＨ３），５５．８（３′－
ＯＣＨ３），１００．３（Ｃ－１′′），７３．５（Ｃ－２′′），７７．２（Ｃ－３′′），
６９．９（Ｃ－４′′），７７．１（Ｃ－５′′），６０．８（Ｃ－６′′）。以上波谱
数据与文献犤１７犦报道结果基本一致，经鉴定，化合物 ６
为 ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－
ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ－７－Ｏ－β－Ｄ－ ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ
牗Ｃ２６Ｈ３６Ｏ１２牘。
２．３ 抗炎活性评价

将ＲＡＷ２６４．７细胞株培养于ＤＭＥＭ培养基中犤含有
１０％胎牛血清（ＦＢＳ）犦，细胞按每孔 ８×１０４个／０．５ｍＬ
接种至 ２４孔板内孵育 ２４ｈ。使用不同待测化合物
（ＤＭＳＯ溶解，终浓度为８０μｍｏｌ／Ｌ）及阳性药地塞米松预

·药学论著·
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ＰｈａｒｍａｃｙＡｒｔｉｃｌｅｓ

ｉＮＯＳ

ＣＯＸ－２

β－ａｃｔｉｎ

Ｃｏｎｔｒｏｌ脂多糖 １ ２ ３ ４ ５ ６ 地塞米松

脂多糖 ／１００ｎｇ·ｍＬ－１

图１ 化合物１－６对ＲＡＷ２６４．７细胞中 ｉＮＯＳ及ＣＯＸ－２
蛋白表达的抑制

Ｆｉｇ．１ Ｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１－６ｏｎｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆ

ｉＮＯＳａｎｄＣＯＸ－２ｐｒｏｔｅｉｎｉｎＲＡＷ２６４．７ｃｅｌｌｓ

处理１ｈ，用脂多糖（质量浓度为１００ｎｇ／ｍＬ）刺激１８ｈ，
提取细胞总蛋白，采用蛋白免疫印迹（Ｗｅｓｔｅｒｂｌｏｔｔｉｎｇ）法
检测ｉＮＯＳ和ＣＯＸ－２蛋白的表达水平。

经质量浓度为 １００ｎｇ／ｍＬ的脂多糖刺激后，ｉＮＯＳ
和 ＣＯＸ－２蛋白的表达水平均显著升高，提示细胞炎
性模型造模成功。由图 １可见，阳性药地塞米松可显
著抑制 ｉＮＯＳ和 ＣＯＸ－２蛋白的表达。化合物 １可显
著抑制ＣＯＸ－２蛋白的表达，化合物２，３，４均可显著抑
制ｉＮＯＳ蛋白的表达，提示其均有抗炎活性。

３ 讨论

紫苏叶的７５％乙醇 －水提取物经大孔吸附树脂洗
脱，正向硅胶柱、反相 Ｃ１８ＯＤＳ柱及葡聚糖凝胶色谱柱
等常规柱色谱方法进行分离，采用半制备型ＨＰＬＣ法对
所得成分进行纯化，最终得到 ６个单体化合物，应用
ＮＭＲ技术，并参照文献，最终明确了这６个单体成分的
结构。分别为 ４－ｈｙｄｒｏｘｙ－４，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ－３－（３－
ｏｘｏｂｕｔ－１－ｅｎｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘ－２－ｅｎｏｎｅ（化合物 １），ｌｏｌｉ
ｏｌｉｄｅ（化合物 ２），（Ｅ）－４－ｈｙｄｒｏｘｙ－３，３，５－ｔｒｉｍｅｔｈｙ－
１－４（３－ｏｘｏｂｕｔ－１－ｅｎ－１－ｙｌ）ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎ－１－ｏｎｅ（化
合物 ３），ｉｓｏｌｏｌｉｏｌｉｄｅ（化合物 ４），ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－
ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－β－Ｏ－４′－ ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ
（化合物 ５），ｅｒｙｔｈｒｏ－（７Ｓ，８Ｒ）－ｇｕａｉａｃｙｌ－ｇｌｙｃｅｒｏｌ－
β－Ｏ－４′－ｄｉｈｙｄｒｏｃｏｎｉｆｅｒｙｌｅｔｈｅｒ－７－Ｏ－β－Ｄ－ｇｌｕ
ｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（化合物６）。

以 ＲＡＷ２６４．７细胞为评价模型，对分离得到的各
单体成分的体外抗炎活性进行初步评价。通过 Ｗｅｓｔｅｒｎ
ｂｌｏｔｔｉｎｇ法检测化合物对相关蛋白表达水平的影响，
确定化合物的抗炎活性。结果显示，化合物 ２，３，４在
８０μｍｏｌ／Ｌ时可显著抑制ｉＮＯＳ蛋白的表达，化合物１可
抑制 ＣＯＸ－２蛋白的表达。本研究明确了紫苏叶的
抗炎活性成分，为后续紫苏叶的开发和应用奠定了

基础。
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