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窄叶鲜卑花 Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ（Ｒｅｈｄ．）Ｈａｎｄ．－Ｍａｚｚ．
为蔷薇科（Ｒｏｓａｃｅａｅ）鲜卑花属（Ｓｉｂｉｒａｅａ）多年生落叶灌
木植物，主要分布于青海、甘肃、四川、云南、西藏等地，

生长于海拔 ３０００～４０００ｍ山坡灌木丛中或山谷砂石
滩上。窄叶鲜卑花常被藏区牧民代茶饮用，因其叶片形

似柳叶，故名“柳茶”。现代药理学研究表明，柳茶具有调

节血脂犤１犦、降血糖犤２犦、保肝犤３犦、抗氧化犤４犦等作用。化学成分

研究表明，柳茶中含有三萜类犤５－６犦、单萜及其苷类犤７－８犦、

有机酸及有机酯类犤９－１０犦、黄酮及其苷类等化合物犤１１犦。本

研究中通过硅胶柱色谱、凝胶柱色谱，从柳茶叶的９０％
甲醇提取物中分离得到１１个化合物。现报道如下。
１ 仪器与试药

１．１ 仪器

ＢｒｕｋｅｒＡＶＡＮＣＥ－５００型核磁共振光谱仪（瑞士

Ｂｒｕｋｅｒ公司）；ＬＣＭＳ－ＩＴ－ＴＯＦ型离子阱飞行时间质谱仪
（日本Ｓｈｉｍａｄｚｕ公司）；ＷａｔｅｒｓＰｒｏ１５０型制备高效液相色
谱仪（美国Ｗａｔｅｒｓ公司）；ＹＭＣＯＤＳ－Ａ型色谱柱（２５０ｍｍ×
１０ｍｍ，５μｍ；日本ＹＭＣ公司）；ＲＶ３型旋转蒸发仪（德国ＩＫＡ
公司）；ＺＦ－Ｚ型三用紫外检测仪（上海市安亭电子仪器厂）；
ＫＱ３２００ＤＥ型超声波清洗仪牗昆山市超声仪器有限公司牘。
１．２ 试药

２００～３００目柱色谱硅胶（青岛海洋化工厂）；制备
型薄层色谱硅胶Ｆ２５４（德国Ｍｅｒｃｋ公司）；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０
（ＡｍｅｒｓｈａｍＰｈａｒｍａｃｉａＢｉｏｔｅｃｈＡＢ）；甲醇为色谱纯，其余试
剂均为分析纯，试验用水为纯化水，色谱用水为超纯水。柳

茶药材采自甘肃省甘南藏族自治州合作市市郊，经兰州大

学药学院生药学研究所杨永建教授鉴定为正品，药材样品

标本（２０１８５１７）保存于重庆医药高等专科学校标本馆。

藏药柳茶的化学成分研究

闫志慧 １，２，杨宗发 １，２，赵 娜 １，２，杨永建 ３，朱仝飞 １，２△

（１．重庆医药高等专科学校，重庆 ４０１３３１； ２．重庆市药物制剂工程技术研究中心，重庆 ４０１３３１；
３．兰州大学，甘肃 兰州 ７３００００）

摘要：目的 探讨藏药柳茶的化学成分。方法 采用硅胶柱色谱、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０柱色谱进行分离，用制备型薄层色谱和制备型高效液
相色谱对柳茶的乙酸乙酯提取物和正丁醇提取物进行分离纯化，根据理化性质和波谱数据鉴定化合物结构。结果 从柳茶中分离得到

１１个化合物，分别为二氢芥子醇（１）、二氢松柏醇（２）、咖啡酸甲酯（３）、５，７－二甲氧基香豆素（４）、４－甲氧基肉桂酸（５）、３，４－二羟基
苯甲酸（６）、柚皮素（７）、山柰酚（８）、山柰酚 －３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖（９）、假升麻苷 Ａ（１０）、假升麻苷 Ｂ（１１）。结论 以上１１个化合
物均为从柳茶中首次分离得到，其中除１，３，６化合物外，其余均为首次从鲜卑花属植物内分离得到。
关键词：柳茶；藏药；化学成分；山柰酚；假升麻苷Ａ
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２ 方法

２．１ 提取与分离

取柳茶干燥叶２．５ｋｇ，粉碎，用１０Ｌ９０％甲醇超声
（功率为５００Ｗ，频率为８ｋＨｚ）提取３次，每次２ｈ，提取
液减压浓缩，回收溶剂，得总浸膏 ０．５６ｋｇ。将总浸膏用
１．５Ｌ水混悬，分别以等体积石油醚、乙酸乙酯、正丁醇
萃取 ３次，减压浓缩，回收溶剂，得乙酸乙酯层浸膏
７３．８ｇ和正丁醇层浸膏９５．４ｇ。

将乙酸乙酯层浸膏经硅胶柱色谱分离，依次以二氯

甲烷－丙酮（８０∶１，５０∶１，３０∶１，１５∶１，８∶１，１∶１，Ｖ／Ｖ）
梯度洗脱，合并相同流分，得８个组分Ｆｒ．１～８。Ｆｒ．３经
硅胶柱色谱及制备薄层色谱分离，得化合物３（７．９ｍｇ）、化
合物４（９．３ｍｇ）、化合物 ５（１５．１ｍｇ）、化合物 ６（９．６ｍｇ）；
Ｆｒ．４经凝胶柱色谱、制备薄层色谱，得化合物７（１５．４ｍｇ）、
化合物８（１１．２ｍｇ）；Ｆｒ．５经硅胶柱色谱、凝胶柱色谱及
制备液相色谱分离，得化合物 １（１７．３ｍｇ）、化合物 ２
（１３．２ｍｇ）；Ｆｒ．６经硅胶柱色谱、凝胶柱色谱及重结晶，
得化合物９（８．７ｍｇ）。

正丁醇层浸膏经Ｄ１０１大孔树脂色谱，依次以乙醇－
水（９０％，７０％，５０％，３０％及纯水）梯度洗脱，将３０％洗
脱部分经硅胶柱色谱分离，依次以二氯甲烷 －甲醇
（８０∶１，５０∶１，３０∶１，１５∶１，８∶１，１∶１，Ｖ／Ｖ）梯度洗脱，
合并相同流分，得 １３个组分 Ｆｒ．１～１３。Ｆｒ．９经凝胶柱
色谱得 ８个亚组分 Ｓｕｂｆｒ．１～８，将 Ｓｕｂｆｒ．６经制备液相
色谱分离，以１８％甲醇等度洗脱，得化合物１０（１８．７ｍｇ）、

化合物１１（２４．６ｍｇ）。化合物１～１１的化学结构见图１。
２．２ 结构鉴定

２．２．１ 化合物１
黄色无定形粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２３５犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。

１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：６．４１（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２，
６），３．７１（６Ｈ，ｓ，３，５－ＯＣＨ３），３．３９（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝８．５Ｈｚ，
Ｈ－９），２．４８（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝１０Ｈｚ，Ｈ－７），１．６７（２Ｈ，ｍ，Ｈ－
８）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：１３４．０（Ｃ－１），
１０６．３（Ｃ－２，６），１４８．５（Ｃ－３，５），１３２．８（Ｃ－４），３２．３
（Ｃ－７），３５．２（Ｃ－８），６０．８（Ｃ－９），５６．５（ＯＣＨ３）。以上
分析结果与文献犤１２犦报道基本一致，故鉴定化合物１为
二氢芥子醇。

２．２．２ 化合物２
白色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２０５犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。

１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：６．７３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．２Ｈｚ，
Ｈ－２），６．８１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７．８，１．２Ｈｚ，Ｈ－６），６．６７（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝７．８Ｈｚ，Ｈ－５），３．８６（３Ｈ，ｓ，３－ＯＣＨ３），３．５５（１Ｈ，
ｔ，Ｊ＝６．６Ｈｚ，Ｈ－９），２．７１（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝６．６Ｈｚ，Ｈ－７），
１．８０（２Ｈ，ｍ，Ｈ－８）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：
１３４．２（Ｃ－１），１１１．５（Ｃ－２），１４７．２（Ｃ－３），１４５．２（Ｃ－４），
１１５．３（Ｃ－５），１２２．０（Ｃ－６），３２．８（Ｃ－７），３５．９（Ｃ－８），
６２．４（Ｃ－９），５６．４（ＯＣＨ３）。以上分析结果与文献犤１３犦
报道基本一致，故化合物２鉴定为二氢松柏醇。
２．２．３ 化合物３

淡黄色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２１７犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。

９ １０ １１

图１ 柳茶中化合物１～１１的化学结构
Ｆｉｇ．１ Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１－１１ｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍ Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ
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１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：７．５１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６．０Ｈｚ，
Ｈ－７），７．０１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－２），６．９１（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝８．４，２．０Ｈｚ，Ｈ－６），６．７５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５），
６．２３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６．０Ｈｚ，Ｈ－８），３．７２（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）。
１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１２７．５（Ｃ－１），１１４．６
（Ｃ－２），１４６．８（Ｃ－３），１４９．４（Ｃ－４），１１５．１（Ｃ－５），
１２２．７（Ｃ－６），１４６．５（Ｃ－７），１１６．４（Ｃ－８），１６９．６
（Ｃ－９），５１．７（ＯＣＨ３）。以上分析结果与文献犤１４犦报道
基本一致，故鉴定化合物３为咖啡酸甲酯。
２．２．４ 化合物４

白色结晶（丙酮）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２２９犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：８．０２（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７．８Ｈｚ，Ｈ－４），６．７１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－８），
６．３７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－６），６．２４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．８Ｈｚ，
Ｈ－３），４．０３（３Ｈ，ｓ，７－ＯＣＨ３），３．９１（３Ｈ，ｓ，５－ＯＣＨ３）。
１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：１５８．６（Ｃ－２），
１０８．４（Ｃ－３），１４１．２（Ｃ－４），１５８．６（Ｃ－４ａ），１５２．４
（Ｃ－５），９５．１（Ｃ－６），１５９．２（Ｃ－７），８９．１（Ｃ－８），１０６．７
（Ｃ－８ａ），５９．４（７－ＯＣＨ３），５４．２（５－ＯＣＨ３）。以上分析
结果与文献犤１５犦基本一致，故鉴定化合物４为５，７－二
甲氧基香豆素。

２．２．５ 化合物５
褐色结晶（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２０１犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。

１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＭｅＯＤ）δ：７．６１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６．０Ｈｚ，
Ｈ－７），７．４５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．６Ｈｚ，Ｈ－２，６），６．８０（２Ｈ，ｄ，
Ｊ＝８．７Ｈｚ，Ｈ－３，５），６．３２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５．９Ｈｚ，Ｈ－８），
３．７５（３Ｈ，ｓ，ＯＣＨ３）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＭｅＯＤ）δ：
１２７．１（Ｃ－１），１３１．１（Ｃ－２，６），１１６．８（Ｃ－３，５），１６１．３
（Ｃ－４），１４６．６（Ｃ－７），１１４．９（Ｃ－８），１６９．８（Ｃ－９），
５２．０（ＯＣＨ３）。以上分析结果与文献犤１６犦报道基本一致，
故鉴定化合物５为４－甲氧基肉桂酸。
２．２．６ 化合物６

白色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ１７７犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：７．３２（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－２），７．２８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１．８，８．２Ｈｚ，Ｈ－６），
６．７７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．２Ｈｚ，Ｈ－５）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，
ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：１２１．７（Ｃ－１），１１６．６（Ｃ－２），１４４．９
（Ｃ－３），１５０．０（Ｃ－４），１１５．１（Ｃ－５），１２１．８（Ｃ－６），
１６７．３（Ｃ－７）。以上分析结果与文献犤１７犦报道基本一
致，故化合物６鉴定为３，４－二羟基苯甲酸。
２．２．７ 化合物７

淡黄色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ２９５犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：１２．１４（１Ｈ，ｓ，
５－ＯＨ），１０．８４（１Ｈ，ｓ，７－ＯＨ），９．６０（１Ｈ，ｓ，４′－ＯＨ），
７．３１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．５Ｈｚ，Ｈ－２′，６′），６．７９（２Ｈ，ｄ，

Ｊ＝８．５Ｈｚ，Ｈ－３′，５′），５．８９（２Ｈ，ｓ，Ｈ－６，８），５．４３
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．０，１２．８Ｈｚ，Ｈ－２），３．２５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
１２．８，１７．１Ｈｚ，Ｈ－３ｂ），２．７０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．０，１７．１Ｈｚ，
Ｈ－３ａ）。１３Ｃ－ＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＤＭＳＯ－ｄ６）δ：７８．４（Ｃ－
２），４２．０（Ｃ－３），１９６．３（Ｃ－４），１６３．５（Ｃ－５），９５．８
（Ｃ－６），１６６．７（Ｃ－７），９５．０（Ｃ－８），１６２．９（Ｃ－９），
１０１．７（Ｃ－１０），１２８．８（Ｃ－１′），１２８．２（Ｃ－２′），１１５．１
（Ｃ－３′），１５７．７（Ｃ－４′），１１５．１（Ｃ－５′），１２８．２（Ｃ－６′）。
以上分析结果与文献犤１８犦报道基本一致，从而推断化合
物７为柚皮素。
２．２．８ 化合物８

黄色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ３０９犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，５００ＭＨｚ）δ：８．０５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．２Ｈｚ，
Ｈ－２′，６′），６．８８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．２Ｈｚ，Ｈ－３′，５′），６．３８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－８），６．１９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，
Ｈ－６）。１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１２５ＭＨｚ）δ：１５７．２（Ｃ－２），
１３４．２（Ｃ－３），１７８．２（Ｃ－４），１６１．７（Ｃ－５），９８．６（Ｃ－６），
１６４．６（Ｃ－７），９３．５（Ｃ－８），１５７．８（Ｃ－９），１０４．４
（Ｃ－１０），１２１．５（Ｃ－１′），１３１．０（Ｃ－２′，６′），１１４．８
（Ｃ－３′，５′），１６０．２（Ｃ－４′）。以上分析结果与文献犤１９犦
报道基本一致，故化合物８鉴定为山柰酚。
２．２．９ 化合物９

黄色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ４７１犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，５００ＭＨｚ）δ：８．０５（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．２Ｈｚ，
Ｈ－２′，６′），６．８８（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．２Ｈｚ，Ｈ－３′，５′），６．３８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－８），６．１９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－
６），５．２４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，ｇｌｅ－Ｈ－１″），３．７０～３．４０
（６Ｈ，ｍ，Ｈ－２″～６″）。１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１２５ＭＨｚ）
δ：１５７．２（Ｃ－２），１３４．２（Ｃ－３），１７８．２（Ｃ－４），１６１．７
（Ｃ－５），９８．６（Ｃ－６），１６４．６（Ｃ－７），９３．５（Ｃ－８），
１５７．７（Ｃ－９），１０４．４（Ｃ－１０），１２１．５（Ｃ－１′），１３１．０
（Ｃ－２′，６′），１１４．８（Ｃ－３′，５′），１６０．２（Ｃ－４′），１０２．９
（ｇｌｃ－Ｃ－１″），７４．４（Ｃ－２″），７６．７（Ｃ－３″），７０．０（Ｃ－４″），
７７．１（Ｃ－５″），６１．３（Ｃ－６″）。以上分析结果与文
献犤２０犦报道基本一致，故化合物９鉴定为山柰酚 －３－
Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖苷。
２．２．１０ 化合物１０

白色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ３８３犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，５００ＭＨｚ）δ：６．９７（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１．４，
５．３Ｈｚ，Ｈ－２），５．１５（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝９．２Ｈｚ，Ｈ－６），５．０１
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．０，９．２Ｈｚ，Ｈ－５），４．７４（１Ｈ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，
Ｈ－４），４．７３（１Ｈ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，Ｈ－１ａ），４．６１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
５．１，１５．８Ｈｚ，Ｈ－１ｂ），４．３７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．８Ｈｚ，Ｈ－１′），
１．８１（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－１０），１．８０（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－８），
３．２３～３．８７（６Ｈ，ｍ，Ｈ－２′～６′）。１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，

·药学论著·
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１２５ＭＨｚ）δ：６７．０（Ｃ－１），１４１．７（Ｃ－２），１３２．１（Ｃ－３），
７３．１（Ｃ－４），８４．５（Ｃ－５），１２２．２（Ｃ－６），１４２．４（Ｃ－７），
２５．８（Ｃ－８），１７１．６（Ｃ－９），１８．５（Ｃ－１０），１０４．１（Ｃ－１′），
７５．０（Ｃ－２′），７８．１（Ｃ－３′），７１．５（Ｃ－４′），７８．１（Ｃ－５′），
６２．７（Ｃ－６′）。以上分析结果与文献犤２１犦报道基本一
致，故化合物１０鉴定为假升麻苷Ａ。
２．２．１１ 化合物１１

白色粉末（甲醇）。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ３８３犤Ｍ＋Ｎａ犦＋。
１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，５００ＭＨｚ）δ：６．６６（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１．９，
５．７Ｈｚ，Ｈ－２），５．２３（１Ｈ，ｂｒｄ，Ｊ＝９．１Ｈｚ，Ｈ－６），５．００
（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝１．８，６．０，１６．０Ｈｚ，Ｈ－１ａ），４．９２（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝５．０，９．１Ｈｚ，Ｈ－５），４．８４（１Ｈ，ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，Ｈ－１ｂ），
４．６１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝５．１，１５．８Ｈｚ，Ｈ－１ｂ），４．３５（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝７．８Ｈｚ，Ｈ－１′），１．８３（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－８），１．８１（３Ｈ，ｂｒｓ，
Ｈ－１０），３．２４～３．８９（６Ｈ，ｍ，Ｈ－２′～６′）。１３Ｃ－ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ，１２５ＭＨｚ）δ：６７．０（Ｃ－１），１４４．１（Ｃ－２），１３１．２
（Ｃ－３），７５．５（Ｃ－４），８４．５（Ｃ－５），１２２．１（Ｃ－６），１４２．３
（Ｃ－７），２５．９（Ｃ－８），１７０．１（Ｃ－９），１８．６（Ｃ－１０），
１０４．６（Ｃ－１′），７５．０（Ｃ－２′），７８．１（Ｃ－３′），７１．６（Ｃ－４′），
７８．１（Ｃ－５′），６２．８（Ｃ－６′）。以上分析结果与文献犤２１犦报
道基本一致，故化合物１１鉴定为假升麻苷Ｂ。
３ 讨论

本研究中主要分离纯化了藏药柳茶的乙酸乙酯层

和正丁醇层浸膏的化学成分，从乙酸乙酯层中分离得到

了 ６个游离的苯丙素类化学成分，分别为二氢芥子醇
（１）、二氢松柏醇（２）、咖啡酸甲酯（３）、５，７－二甲氧基香
豆素（４）、４－甲氧基肉桂酸（５）、３，４－二羟基苯甲酸
（６），以及２个黄酮苷元犤柚皮素（７）、山柰酚（８）犦和１个
黄酮苷犤山柰酚 －３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖（９）犦。从
正丁醇中分离得到了２个单萜苷类化合物，分别为假升
麻苷 Ａ（１０）和假升麻苷 Ｂ（１１）。以上 １１个化合物均为
从柳茶中首次分离得到，其中除化合物１，３，６外，其余
均为首次从鲜卑花属植物中分离得到。

从乙酸乙酯层中分离得到的化合物 １～９，在大多
数植物中较常见，极性较适中，因此以常规分离方法，如

硅胶柱色谱、凝胶柱色谱或制备薄层色谱即可达到较好

的分离效果。从正丁醇层中分离得到的化合物１０和化
合物 １１，为该植物中比较有代表性的 ２个单萜苷类成
分，其中，化合物 １０、化合物 １１的 ２位分别为 Ｅ和 Ｚ
构型，两者互为同分异构体，导致两者的理化性质差异

很小；同时，两者的极性大，通过常规的分离方法无法有

效分离，因此，需以制备型高效液相色谱分离。经预试验

得出制备型高效液相色谱的流动相为 １８％甲醇时，化
合物 １０和化合物 １１的分离度最好。本研究中得到的
１１个化合物进一步丰富了藏药柳茶的化学物质种类，

为该药材的质量评价及相关药理活性的研究奠定了物

质基础。
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２４６０－２４６１．
犤３犦汪晓立，杨兵勋 ．柳茶对 ＣＣｌ４肝损伤的保护作用及机理初
探犤Ｊ犦．中国中药杂志，１９９５，２０（１２）：７４６－７４８．

犤４犦武 燕，何 华，刘 健 ．藏药柳茶挥发油的抗氧化及抑菌
活性犤Ｊ犦．中国医院药学杂志，２０１２，３２（２２）：１８１９－１８２０．

犤５犦张承忠，封士兰，李 冲，等．藏药柳茶中的三萜化学成分犤Ｊ犦．
中国中药杂志，１９９２，１７（６）：３６０－３６１．

犤６犦刘建祥，吴淑君，魏孝义，等．窄叶鲜卑花的化学成分研究犤Ｊ犦．
热带亚热带植物学报，１９９９，７（３）：２４８－２５１．

犤７犦ＷＡＮＧＺＷ，ＬＩＢ，ＹＵＳＳ，ｅｔａｌ．Ｅｉｇｈｔｎｅｗｍｏｎｏｔｅｒｐｅｎｅａｃｙｌｇｌｕｃｏ
ｓｉｄｅｓｆｒｏｍＳｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ犤Ｊ犦．ＰｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＬｅｔｔｅｒｓ，２０１３，

６（３）：４６１－４６６．
犤８犦ＬＩＢ，ＬＥＥＪＢ，ＨＡＹＡＳＨＩＫ，ｅｔａｌ．Ｔｗｏｎｅｗｍｏｎｏｔｅｒｐｅｎｅｓｆｒｏｍ
Ｓｉｂｉｒａｅａａｎｇｕｓｔａｔａ犤Ｊ犦．ＪＮａｔＭｅｄ，２０１０，６４（１）：８９－９２．

犤９犦游元元，柏 川，王天志．藏药柳茶的化学成分研究犤Ｊ犦．华西
药学杂志，２００４，１９（２）：１１３－１１４．

犤１０犦陶婷婷，濑井康雄，王天志，等．窄叶鲜卑花的化学成分犤Ｊ犦．
中国天然药物，２００６，４（４）：２５７－２５９．

犤１１犦闫志慧，陈立书，朱仝飞，等 ．藏药柳茶叶乙醇水提取物中
化学成分的鉴定犤Ｊ犦．应用化学，２０１４，３１（２）：２３７－２４１．

犤１２犦毛晨梅，李杉杉，许琼明，等 ．枸骨茎的化学成分研究犤Ｊ犦．
中草药，２０１６，４７（６）：８９１－８９６．

犤１３犦陈亚萍，何承刚，孙忠文，等．云南山牡荆化学成分研究犤Ｊ犦．
云南农业大学学报（自然科学），２０１８，３３（４）：７６８－７７１．

犤１４犦柳庆龙，陈阿虹，唐进英，等．胆木枝叶的化学成分研究犤Ｊ犦．
中草药，２０１７，４８（１）：５２－５７．

犤１５犦王治阳，叶同生，唐素勤，等．石草鞋化学成分的研究（Ⅱ）犤Ｊ犦．
中成药，２０１９，４１（１１）：２６６８－２６７１．

犤１６犦巩升帅，刘艳丽，李 艳，等．平卧菊三七的化学成分研究（Ⅰ）犤Ｊ犦．
中草药，２０１６，４７（１１）：１８５６－１８６０．

犤１７犦秦汝兰，吕重宁，杨 钒，等 ．兴安升麻根茎的化学成分研
究犤Ｊ犦．中草药，２０１８，４９（８）：１７６１－１７６６．

犤１８犦牛 峥，陈玲玲，贺文达，等．河朔荛花化学成分的研究犤Ｊ犦．
中成药，２０１９，４１（７）：１５８６－１５９１．

犤１９犦潘国吉，孙庆文，徐文芬，等 ．小花清风藤中黄酮类成分的
研究 犤Ｊ犦．中成药，２０２０，４２（３）：６６２－６６５．

犤２０犦韦 迪，李 倩，袁名睿，等 ．蜈蚣草化学成分的研究犤Ｊ犦．
中成药，２０２０，４２（５）：１２１９－１２２２．

犤２１犦马雪娇，栗章彭，苏艳芳 ．假升麻中２个新的单萜苷类化合
物 犤Ｊ犦．中草药，２０１８，４９（２）：２７４－２７７．

牗收稿日期：２０２１－０５－１４牘

·药学论著·
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