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骨康宁洗剂皮肤刺激性和过敏性实验研究

张晓萌，王康俊，陈国彪，王巨才△

（海南省药品检验所·海南省药物质量研究重点实验室，海南 海口 ５７０２１６）
摘要：目的 探讨骨康宁洗剂的皮肤刺激性和过敏性。方法 取家兔８只，随机分为完整皮肤组和破损皮肤组，每组４只，雌雄各半。以
无菌针头划破制备破损皮肤。采用同体左右侧自身对比法，脱毛后，左侧以纱布浸骨康宁洗剂原液２０ｍＬ贴敷，右侧同法贴敷等体积纯
水，单次药物刺激１，２４，４８，７２ｈ及多次药物刺激１ｈ后，观察贴敷部位的红斑、水肿、色素沉着、出血点、皮肤粗糙、皮肤菲薄等情况，以
及发生和消退时间。取豚鼠４０只，随机分为药物组（２０只）、空白对照组（１０只）和模型组（１０只），脱毛，致敏，激发。激发给药后２４，４８ｈ时
观察豚鼠皮肤红斑、水肿等过敏反应症状并评分，以及是否有哮喘、站立不稳、休克等严重全身性过敏反应出现。结果 单次给药后，两

组家兔的受试皮肤未见明显异常；多次给药后，破损皮肤组有２只家兔的受试皮肤出现不规律的轻度红斑（２４ｈ后消失），其余家兔皮
肤未见明显异常。激发给药２４，４８ｈ后，模型组豚鼠皮肤出现重度红斑、中度水肿，致敏率１００％，药物组和空白对照组豚鼠未见过敏反
应及严重的全身性过敏反应。结论 骨康宁洗剂的皮肤刺激性和皮肤过敏性均较低。
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中图分类号：Ｒ９３２；Ｒ２８５．５ 文献标志码：Ａ 文章编号：１００６－４９３１牗２０２１牘１６－００５９－０３

ＳｋｉｎＩｒｒｉｔａｔｉｏｎａｎｄＨｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＧｕｋａｎｇｎｉｎｇＬｏｔｉｏｎ
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｍｅｎｇ，ＷＡＮＧＫａｎｇｊｕｎ，ＣＨＥＮＧｕｏｂｉａｏ，ＷＡＮＧＪｕｃａｉ

（ＨａｉｎａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＤｒｕｇＣｏｎｔｒｏｌ·ＨａｉｎａｎＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＱｕａｌｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈ，Ｈａｉｋｏｕ，Ｈａｉｎａｎ，Ｃｈｉｎａ ５７０２１６）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｓｋｉｎｉｒｒｉｔａｔｉｏｎａｎｄｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＧｕｋａｎｇｎｉｎｇＬｏｔｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｓ Ｅｉｇｈｔｒａｂｂｉｔｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙ
ｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｉｎｔａｃｔｓｋｉｎｇｒｏｕｐａｎｄｄａｍａｇｅｄｓｋｉｎｇｒｏｕｐ，ｆｏｕｒｒａｂｂｉｔｓｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐｗｉｔｈｈａｌｆｍａｌｅａｎｄｈａｌｆｆｅｍａｌｅ．Ｔｈｅｄａｍａｇｅｄｓｋｉｎ
ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｃｕｔｔｉｎｇｗｉｔｈａｓｔｅｒｉｌｅｎｅｅｄｌｅ．Ｔｈｅｈｏｍｏｂｏｄｙｌｅｆｔａｎｄｒｉｇｈｔｓｉｄｅｓｓｅｌｆ－ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓａｄｏｐｔｅｄ．Ａｆｔｅｒｄｅｐｉｌａｔｉｏｎ，
２０ｍＬｏｆＧｕｋａｎｇｎｉｎｇＬｏｔｉｏｎｗａｓａｐｐｌｉｅｄｏｎｔｈｅｌｅｆｔｓｉｄｅｏｆｔｈｅｒａｂｂｉｔｗｉｔｈｇａｕｚｅ，ａｎｄａｎｅｑｕａｌｖｏｌｕｍｅｏｆｐｕｒｅｗａｔｅｒｗａｓａｐｐｌｉｅｄｏｎ
ｔｈｅｒｉｇｈｔｓｉｄｅｏｆｔｈｅｒａｂｂｉｔｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ．Ａｆｔｅｒｓｉｎｇｌｅｄｒｕｇｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒ１，２４，４８，７２ｈａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｄｒｕｇｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｆｏｒ１ｈ，
ｔｈｅｅｒｙｔｈｅｍａ，ｅｄｅｍａ，ｐｉｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ，ｂｌｅｅｄｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｒｏｕｇｈｓｋｉｎａｎｄｔｈｉｎｓｋｉｎａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｔｅｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｏｃｃｕｒ
ｒｅｎｃｅａｎｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｔｉｍｅ．Ａｔｏｔａｌｏｆ４０ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅｄｒｕｇｇｒｏｕｐ（２０ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓ），ｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ
（１０ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓ）ａｎｄｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ（１０ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓ），ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｄｅｐｉｌａｔｅｄ，ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄａｎｄｓｔｉｍｕｌａｔｅｄ．Ａｆｔｅｒ２４ｈａｎｄ４８ｈｏｆｓｔｉｍｕｌａ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｒｅａｃｔｉｏｎｓｓｙｍｐｔｏｍｓｓｕｃｈａｓｓｋｉｎｅｒｙｔｈｅｍａａｎｄｅｄｅｍａｏｆｇｕｉｎｅａｐｉｇｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｓｃｏｒｅｄ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，
ｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｅｖｅｒｅｓｙｓｔｅｍｉｃｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｓｕｃｈａｓａｓｔｈｍａ，ｉｎｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｒｓｈｏｃｋｗｅｒｅｃｌｏｓｅｌｙｏｂｓｅｒｖｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ Ａｆｔｅｒａｓｉｎｇｌｅ
ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｏｂｖｉｏｕｓａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙｉｎｔｈｅｔｅｓｔｅｄｓｋｉｎｏｆｒａｂｂｉｔｓｉｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓ．Ａｆｔｅｒｒｅｐｅａｔｅｄａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ｉｒｒｅｇｕｌａｒ
ｍｉｌｄｅｒｙｔｈｅｍａａｐｐｅａｒｅｄｏｎｔｈｅｓｋｉｎｏｆｔｗｏｒａｂｂｉｔｓｉｎｔｈｅｄａｍａｇｅｄｓｋｉｎｇｒｏｕｐ（ｄｉｓａｐｐｅａｒｅｄａｆｔｅｒ２４ｈ），ａｎｄｎｏｏｂｖｉｏｕｓａｂｎｏｒｍａｌｉｔｙｗａｓ
ｆｏｕｎｄｏｎｔｈｅｓｋｉｎｏｆｏｔｈｅｒｒａｂｂｉｔｓ．Ａｆｔｅｒ２４ｈａｎｄ４８ｈｏｆｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎ，ｓｅｖｅｒｅｅｒｙｔｈｅｍａａｎｄｔｏｘｉｃｅｄｅｍａａｐｐｅａｒｅｄｏｎｔｈｅｓｋｉｎｏｆ
ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ａｎｄｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｗａｓ１００％．Ｇｕｉｎｅａｐｉｇｓｉｎｔｈｅｄｒｕｇｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｂｌａｎｋｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐｈａｄ
ｎｏａｌｌｅｒｇｙａｎｄｓｅｖｅｒｅｓｙｓｔｅｍｉｃｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｒｅａｃｔｉｏｎｓ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ＧｕｋａｎｇｎｉｎｇＬｏｔｉｏｎｈａｓａｌｏｗｒｉｓｋｏｆｓｋｉｎｉｒｒｉｔａｔｉｏｎａｎｄｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＧｕｋａｎｇｎｉｎｇＬｏｔｉｏｎ；ｓｋｉｎｉｒｒｉｔａｔｉｏｎ；ｓｋｉｎｈｙｐｅｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；ａｎｉｍａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ；ｒａｂｂｉｔｓ

膝骨关节炎（ＫＯＡ）为严重影响中老年患者生活质
量的慢性退行性疾病，属中医“痹证”范畴，中医药在临

床治疗 ＫＯＡ中发挥了重要作用。骨康宁洗剂主要由红
花、防风、当归、羌活、血竭组方，主要功效为活血止痛、

通络除湿，可用于治疗膝骨关节功能障碍、风寒湿痹引

起的关节炎等。为保证骨康宁洗剂临床用药的安全、有

效、可控，根据国家药品监督管理局《证候类中药新药临

床研究技术指导原则》及原国家食品药品监督管理局药

品评审中心《中药、天然药物刺激性和溶血性研究的指

导原则》《中药、天然药物免疫毒性（过敏性、光变态反

应）研究的技术指导原则》等文件，通过动物实验，对骨

康宁洗剂的皮肤刺激性和过敏性进行了系统研究，为其

临床应用提供参考犤１犦。现报道如下。

１ 材料与方法

１．１ 仪器、试药与动物

仪器：ＣＰ２２５Ｄ型电子天平（德国 Ｓａｒｔｏｒｉｕｓ公司）；
ＵＷ８２００Ｓ型电子天平（日本 Ｓｈｉｍａｄｚｕ公司）；ＲＴＺ－
１０Ａ－ＲＴ型婴儿秤（无锡市衡器厂有限公司）。

·药学论著·
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试药：骨康宁洗剂（驻马店骨科医院自制，批号为

２０１９１１０１）；２，４－二硝基氯代苯（上海试剂一厂，批号为
８９－０９－０１）；丙酮（洛阳市化学试剂厂，批号为
１３０３０４）；水为娃哈哈纯净水。

动物：健康成年日本大耳家兔８只，普通级，体质量
２．０～３．０ｋｇ，雌雄各半，购自华兰生物疫苗有限公司，
实验动物生产许可证号为 ＳＣＸＫ（豫）２０２０－０００３，合格
证号为ＮＯ．１１０９６６２０１１００００９８。健康Ｈａｒｔｅｌｙ白色豚鼠，
普通级，体质量２５０～３５０ｇ，雌雄不拘（雌性无孕或未曾
产仔），购自陕西省实验动物质量监督检测中心，实验动

物生产许可证号为 ＳＣＸＫ（豫）２０１７－００１，合格证号为
ＮＯ．６１００３２０００００４２５。动物实验室符合国家相关规定，
实验期间家兔单笼饲养，豚鼠雌雄分笼饲养、每笼５只，
环境温度（２３±２）℃，相对湿度 ５０％～６５％，光照明暗
交替各 １２ｈ，动物自由饮水、摄食，通风良好，适应性喂
养３ｄ后进行实验。本实验经我所实验动物伦理委员会
审核通过，符合《实验动物福利伦理审查指南》要求。

１．２ 实验方法

１．２．１ 皮肤刺激性实验

分组：取家兔 ８只，随机分为完整皮肤组和破损皮
肤组，每组 ４只，雌雄各半。实验前２４ｈ，用理发器对家
兔背部（脊柱两侧）进行剃毛，再用６％硫化钠溶液进行
脱毛，去毛范围左、右各１０ｃｍ×１０ｃｍ。破损皮肤组在用
药部位用无菌８号针头划“井”字，以渗血为度制备破损
皮肤。给药前检查去毛皮肤的完整性，有损伤者不得纳

入完整皮肤组。

给药：采用同体左右侧自身对比法，取纱布７．５ｃｍ×
７．５ｃｍ，４层，浸骨康宁洗剂原液（２０ｍＬ，参照人体用法
用量），贴于左侧已去毛的皮肤上，用塑料薄膜覆盖，再

用无刺激性胶布和绷带固定；右侧皮肤同法贴敷纯净水

（２０ｍＬ）浸润纱布，作为空白对照。贴敷 ６ｈ后，除去受
试物后用温水清洁给药部位，破损皮肤采用无菌操作。

每天给药１次，连续７ｄ。
观察指标：单次给药时于首次贴敷去除药物后 １，

２４，４８，７２ｈ，多次给药时于每次去除药物后１ｈ，肉眼观
察并记录贴敷部位是否有红斑、水肿、色素沉着、出血

点、皮肤粗糙或皮肤菲薄等情况，以及发生时间和消退

时间。如存在持久性损伤，则延长观察期限，以评价上述

变化的恢复情况和时间（不超过１４ｄ）。对于出现中度及
中度以上皮肤刺激性的家兔，在观察期结束时对给药局

部进行病理组织学检查。

评分标准：无红斑、轻度红斑、中度红斑、重度红斑

和水肿性红斑分别计０，１，２，３，４分；无水肿、轻度水肿、
中度水肿、重度水肿、严重水肿分别计０，１，２，３，４分（过
敏反应中后２种水肿均计３分）。刺激分值＝（红斑积分＋
水肿积分）／动物只数。刺激分值 ＜０．５０为无刺激性，

０．５０～２．９９为轻度刺激性，３．００～５．９９为中度刺激性，
６．００～８．００为强度刺激性。
１．２．２ 皮肤过敏性实验

分组：取豚鼠４０只，随机分为药物组（２０只）、空白
对照组（１０只）和模型组（１０只）。致敏前２４ｈ，用理发器
对豚鼠脊柱左侧进行剃毛，再用 ６％硫化钠溶液脱毛，
去毛范围１０ｃｍ×６ｃｍ，激发前２４ｈ同法对脊柱右侧进
行脱毛处理。

给药：致敏，各组分别于第０，７，１４天对左侧去毛皮
肤给予骨康宁洗剂（２０ｍＬ）、纯净水（２０ｍＬ）和１％２，４－
二硝基氯代苯丙酮溶液（０．２ｍＬ），将骨康宁洗剂和纯净
水分别浸入４层７．５ｃｍ×７．５ｃｍ的纱布后贴于左侧去
毛皮肤上，２，４－二硝基氯代苯丙酮溶液均匀涂于左侧
去毛皮肤上，均用塑料薄膜覆盖，再用无刺激性胶布和

绷带加以固定，贴敷 ６ｈ后除去受试物，用温水清洁给
药部位。激发，首次致敏后第２８天，各组豚鼠右侧去毛
区贴敷受试物，操作同致敏给药。

观察指标：激发给药后 ２４，４８ｈ观察豚鼠皮肤红
斑、水肿等过敏反应症状并评分，同时密切观察豚鼠

是否有哮喘、站立不稳、休克等严重的全身性过敏反应

出现。如结果难以判定，１周后再次激发。
评分标准：基本同皮肤刺激性实验，但最高分１分。

皮肤过敏反应积分≥１分的均判为皮肤过敏反应阳性，
强度分为弱敏性、轻度致敏、中度致敏、强致敏、极强致

敏，对应的过敏反应发生率分别为０～８％，９％～２８％，
２９％～６４％，６５％～８０％，８１％～１００％。
１．３ 统计学处理

采用ＳＰＳＳ１８．０统计学软件分析。计量资料以 Ｘ±ｓ
表示，过敏反应评分用 Ｋｒｕｓｋａｌ－Ｗａｌｌｉｓ检验，计数资料
行 χ２检验。Ｐ＜０．０５为差异有统计学意义。
２ 结果

２．１ 皮肤刺激性实验

单次给药后，破损皮肤组和完整皮肤组家兔的受试

皮肤未见明显异常。多次给药后，破损皮肤组 ２只家兔
受试皮肤出现不规律的轻度红斑，２４ｈ后红斑消失，均
未见色素沉着、出血点、皮肤粗糙或皮肤菲薄、水肿现象

发生。完整皮肤组家兔的皮肤未见明显异常。详见表１。
外用药对破损皮肤有轻微的刺激性是普遍现象。本

实验中，破损皮肤组的家兔受试皮肤出现的轻度红斑无

规律性，持续时间短，与自身空白对照比较无明显差异

（Ｐ＞０．０５），考虑为建模、活动剐蹭时的刺激引起，非药
物引起的刺激反应。

２．２ 皮肤过敏性实验

激发给药 ２４ｈ和 ４８ｈ后，模型组豚鼠皮肤出现重
度红斑、中度水肿，致敏率１００％，药物组和空白对照组
豚鼠皮肤未见过敏现象，未出现哮喘、站立不稳、休克等

·药学论著·
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时间点

单次给药后 １ｈ
２４ｈ
４８ｈ
７２ｈ

多次给药后 １ｄ
２ｄ
３ｄ
４ｄ
５ｄ
６ｄ
７ｄ

骨康宁洗剂

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

纯净水

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

骨康宁洗剂

０
０
０
０
０
０

０．２５±０．５
０
０

０．２５±０．５
０

纯净水

０
０
０
０
０
０
０
０
０
０
０

评价组别

药物组牗ｎ＝２０牘
空白对照组牗ｎ＝１０牘
模型组牗ｎ＝１０牘

２４ｈ
０

０

３．３

４８ｈ
０

０

２．９

致敏数（只）

０
０
１０

致敏率（％）

０
０

１００

无致敏性

无致敏性

强致敏性

完整皮肤组 破损皮肤组

表１ 家兔皮肤刺激性实验结果（Ｘ±ｓ，分，ｎ＝４）
Ｔａｂ．１ Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｋｉｎｉｒｒｉｔａｔｉｏｎｔｅｓｔｉｎｒａｂｂｉｔｓ（Ｘ±ｓ，ｐｏｉｎｔ，ｎ＝４）

致敏反应积分牗分牘 致敏强度

注：与模型组比较，Ｐ＜０．０５。
Ｎｏｔｅ：Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，Ｐ＜０．０５．

表２ 豚鼠激发实验结果

Ｔａｂ．２ Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓｔｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｉｎｇｕｉｎｅａｐｉｇｓ

·药学论著·

ＰｈａｒｍａｃｙＡｒｔｉｃｌｅｓ

严重的全身性过敏反应（Ｐ＜０．０５），可判断骨康宁洗剂
无致敏性。详见表２。
３ 讨论

ＫＯＡ主要临床表现为膝关节疼痛、肿胀、僵硬、功
能障碍，严重时导致关节畸形甚至丧失功能，影响患者

的正常生活和工作犤２犦。《膝骨关节炎中医诊疗指南（２０２０年
版）》指出，中草药 ／成药外用适用于 ＫＯＡ的发作期、缓
解期、康复期。对治疗 ＫＯＡ的中成药组方规律进行分
析 犤３犦，涉及的 ２８９味中药用药频次排序，当归（７５次）
第 １，红花（５３次）第 ３，羌活（４７次）第 ６，防风（４５次）
第８；常用药材组合中，当归－羌活出现频率排第３。

骨康宁洗剂组方中，红花所含红花黄素属查耳酮类

化合物，可通过抗氧化、抑制一氧化氮产生、调节免疫应

答等机制发挥抗炎作用犤４犦。金晓东等犤５－６犦的研究结果显

示，红花能降低兔关节液中前列腺素Ｅ２和白细胞介素８
的含量，通过抑制上述致炎因子起到抑制关节炎症的作

用。防风含有色原酮、多糖、挥发油、香豆素等化学成分，

具有解热、抗炎、镇痛等药理活性犤７－８犦。当归所含挥发油

藁本内酯具有良好的镇痛作用，有机酸阿魏酸可抑制血

小板聚集、改善血液循环，当归多糖的活血功效显著犤９犦。

羌活主要含羌胡醇、异欧前胡素、阿魏酸苯乙醇酯、挥发

油等，具有抗炎、镇痛的药理作用，与当归配伍可祛风止

痛，与防风配伍可宣通气血犤１０犦。血竭主要成分为黄酮

类、苯丙素类、皂苷类、甾醇类等，具有活血化瘀、消肿止

痛功效犤１１犦，被誉为活血化瘀“圣药”。我国现有的血竭是

百合科龙血树属植物剑叶龙血树 Ｄｒａｃａｅｕａｃｏｃｈｉｕｃｈｉ
ｕｅｕｓｉｓ（Ｌｏｕｒ．）Ｓ．Ｃ．Ｃｈｅｎ．和海南龙血树 Ｄｒａｃａｅｎａｃａｍ
ｂｏｄｉａｕａＰｉｅｒｒｅｅｘＧａｇｎｅｐ．的树脂提取而成，其基源植物
主要分布在我国广西和海南一带，剑叶龙血树所产血

竭，又称国产血竭或广西血竭，在１９９１年被国家批准为
一类新药（药材），海南龙血树所产血竭也被收入海南省

地方标准犤１２犦。

骨康宁洗剂用于关节功能障碍、跌打损伤、腰肌劳

损及风寒湿痹所致关节炎等症状的治疗，主要通过熏

洗、敷贴等方式作用于体表皮肤，故有必要通过建立动

物模型进行安全性的初步研究。皮肤刺激性实验中，破

损皮肤组的家兔出现过不规律的轻度红斑，持续时间

短，与自身空白对照比较无明显差异，考虑为破损皮肤

建模、家兔活动剐蹭时的刺激所引起，非药物引起的刺

激反应。皮肤过敏性实验中，药物组豚鼠未见局部和全

身过敏反应。在所设实验条件下，骨康宁洗剂未引起明

显的刺激性和致敏性反应，局部用药安全。

参考文献

犤１犦陶 虹，耿文宁，高晓黎，等．黄体酮热熔胶透皮贴剂皮肤用
药安全性研究犤Ｊ犦．中国药业，２０１５，２４（２１）：７６－７８．

犤２犦陆艳红，石晓兵．膝骨关节炎国内外流行病学研究现状及进
展犤Ｊ犦．中国中医骨伤科杂志，２０１２，２０（６）：８１－８４．

犤３犦高欢欢，薛志鹏，李泰贤，等．治疗膝骨关节炎的中成药的组
方规律分析犤Ｊ犦．中国药房，２０１９，３０（１５）：２０９６－２１００．

犤４犦张 宇，郑为超．红花黄素抗炎作用机制研究概况犤Ｊ犦．江苏
中医药，２０１０，４２（９）：１２８－１２９．

犤５犦金晓东，张 鸣．红花注射液对兔膝骨关节炎组织学及关节
滑液 ＰＧＥ２、ＩＬ－８的影响犤Ｊ犦．中国中医骨伤科杂志，２００９，
１７（３）：１８－１９．

犤６犦金晓东，张 鸣．红花注射液对兔骨关节炎病理组织学的影
响犤Ｊ犦．中国中医骨伤科杂志，２００９，１７（５）：１３－１５．

犤７犦曹思思，史 磊，孙佳琳，等．防风的化学成分及药理作用研
究进展犤Ｊ犦．现代中药研究与实践，２０２１，３５（１）：９５－１０２．

犤８犦韩晶晶，王 晖 ．防风妙用之药理阐发犤Ｊ犦．浙江中医杂志，
２０１５，５０（２）：１２８－１２９．

犤９犦黄红泓，覃日宏，柳贤福 ．中药当归的化学成分分析与药理
作用探究犤Ｊ犦．世界最新医学信息文摘，２０１９，１９（５８）：１２７－１５３．

犤１０犦赵怡坤，邸 莎，徐坤元，等 ．羌活的临床应用及其用量探
究犤Ｊ犦．吉林中医药，２０２０，４０（９）：１２３２－１２３５．

犤１１犦林忆龙，文亦磊，黄 洪，等 ．龙血竭化学成分及药理作用
研究进展犤Ｊ犦．中国民族民间医药，２０２０，２９（６）：５０－５５．

犤１２犦王 辉，杨 宁，吴晓鹏，等 ．海南龙血树人工血竭与天然
血竭的抗炎镇痛活性比较犤Ｊ犦．热带生物学报，２０１９，１０（２）：
１５９－１６４．

牗收稿日期：２０２１－０３－０６牘


