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芭蕉根是芭蕉科植物芭蕉 ＭｕｓａｂａｓｊｏｏＳｉｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ
的干燥根茎，味甘、性大寒、无毒，是贵州苗族的习用药

材犤１犦，收载于２００３年版《贵州省中药材·民族药材质量
标准》。《本草备要》中记载，芭蕉根捣汁温服可治疗产后

血胀，取其汁液可涂于疮口。芭蕉根的化学成分丰富，含

苯醌、蒽醌、香豆素等成分犤２－４犦。研究表明，芭蕉根在抗炎、

镇痛、抑菌等方面均有一定作用犤５－６犦。为进一步利用芭

蕉根药材，提升其质量控制标准，探讨其药效物质基础，

课题组在前期研究犤２，７犦的基础上，继续分离、鉴定了７个
化学成分。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器

ＡＣＱＵＩＴＹ－ＴＱＤ型质谱仪（美国 Ｗａｔｅｒｓ公司）；
ＢＵＣＨＩＲ－２００型旋转蒸发仪（瑞士 Ｂｕｃｈｉ公司）；
ＪＥＯＬ－ＥＣＳ－４００ＭＨｚ型核磁共振波谱仪（日本电子株
式会社）。

１．２ 试药

Ｄ１０１型大孔树脂、柱层析硅胶及硅胶ＧＦ２５４预制板
（青岛海洋化工有限公司）；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶
（瑞士 ＰｈａｒｍａｃｉａＢｉｏｔｅｃｈ公司）；ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ型

苗药芭蕉根化学成分研究（Ⅲ）
黄鸿运 １，２，蒋 礼 １，２，杨贵香 １，２，汪 洋 １，马 雪 １，潘 洁 ３，李勇军 １△

（１．贵州医科大学民族药与中药开发应用教育部工程研究中心·省部共建药用植物功效与利用国家重点实验室，
贵州 贵阳 ５５０００４； ２．贵州医科大学药学院，贵州 贵阳 ５５０００４； ３．贵州医科大学贵州省药物制剂重点实

验室，贵州 贵阳 ５５０００４）
摘要：目的 研究苗药芭蕉根的化学成分。方法 从芭蕉根７０％乙醇提取物中，以Ｄ１０１型大孔树脂、正相硅胶柱，以及ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０、
ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ、ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ凝胶柱等分离纯化，结合化合物波谱数据与文献数据比对，鉴定化合物结构。结果 分离并鉴

定了 ７个化合物，分别为 ｃｙｃｌｏｍｕｓａｌｅｎｏｎｅ（１）、ｒｕｂｉｐｒａｓｉｎＡ（２）、１－甲基 －环戊烯（３）、ｌｅｏｎｕｒｉｓｉｄｅＡ（４）、２－ｈｙｄｒｏｘｙ－９－ｐｈｅｎｙｌ－
ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ（５）、２－（３′，４′－二羟基苯基）－１，３－苯并二茂恶 －５－甲醛（６）、２－ｈｙｄｒｏｘｙ－１Ｈ－ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ（７）。结论 化

合物２，３，６首次从该属植物中分离得到，化合物 ４和７为首次从芭蕉根中分离得到，化合物３首次归属了其碳氢波谱数据，为芭蕉根
的进一步研究提供了理论依据和参考。

关键词：芭蕉根；化学成分；分离；鉴定；１－甲基 －环戊烯
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Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ Ｔｏｓｔｕｄｙｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｆｒｏｍ ｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆＭｕｓａｂａｓｊｏｏ．Ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ
ａｎｄｐｕｒｉｆｉｅｄｆｒｏｍ７０％ ｅｔｈａｎｏｌｅｘｔｒａｃｔｏｆｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆＭｕｓａｂａｓｊｏｏｂｙｕｓｉｎｇＤ１０１ｍａｃｒｏｐｏｒｏｕｓｒｅｓｉｎｓ，ｓｉｌｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－
２０，ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ ａｎｄＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ ｇｅｌｃｏｌｕｍｎ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅ
ｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａｗｉｔｈｔｈｅｄａｔａｉｎｔｈｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ．Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓｃｙｃｌｏｍｕｓａｌｅｎｏｎｅ（１），ｒｕｂｉｐｒａｓｉｎＡ
（２），１－ｍｅｔｈｙｌ－ｃｙｃｌｏｐｅｎｔｅｎｅ（３），ｌｅｏｎｕｒｉｓｉｄｅＡ（４），２－ｈｙｄｒｏｘｙ－９－ｐｈｅｎｙｌ－ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ（５），２－（３′，４′－ｄｉｈｙｄｒｏｘｙｐｈｅｎｙｌ）－１，

３－ｂｅｎｚｏｄｉｏｘｏｌｅ－５－ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈｙｄｅ（６），２－ｈｙｄｒｏｘｙ－１Ｈ－ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ（７）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ２，３ａｎｄ６ａｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍ
Ｍｕｓａｂａｓｊｏｏｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ４，７ａｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆＭｕｓａｂａｓｊｏｏｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ｃｏｍｐｏｕｎｄ３ｉｓａｓｓｉｇｎｅｄｔｏ
ｉｔｓｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍ ｄａｔａｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓａｎｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｏｆｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆ
Ｍｕｓａｂａｓｊｏｏ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｒｈｉｚｏｍｅｓｏｆＭｕｓａｂａｓｊｏｏ；ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ；ｉｓｏｌａｔｉｏｎ；ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；１－ｍｅｔｈｙｌ－ｃｙｃｌｏｐｅｎｔｅｎｅ
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凝胶、ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ型凝胶（日本东曹株式会社）；
试验所用试剂均为分析纯，水为纯化水。芭蕉根药材于

２０１６年购自云南，经贵州医科大学龙庆德副教授鉴定
为正品，标本保存于贵州医科大学贵州省药物制剂重点

实验室。

２ 方法与结果

２．１ 提取分离

取干燥的芭蕉根药材，粉碎成粗粉，取 ２０ｋｇ，用
７０％乙醇回流提取３次，每次１．５ｈ，第１次、第２次用７倍量
溶剂，第３次用５倍量溶剂，合并３次的提取液，减压回
收溶剂，挥至无醇味，得浸膏（１１２９．２ｇ），过 Ｄ１０１型大
孔吸附树脂，以水、５０％乙醇、９５％乙醇依次洗脱。

５０％乙醇段（４２．０ｇ）采用正相硅胶柱分离，以二氯
甲烷－甲醇（１５∶１→１∶１，Ｖ／Ｖ）为流动相进行梯度洗
脱，经薄层色谱（ＴＬＣ）分析、合并相似流分，得 １０个组
分（Ｆｒ．１～Ｆｒ．１０）。

Ｆｒ．１采用正相硅胶柱分离，以石油醚 －乙酸乙酯
（９∶１→５∶５，Ｖ／Ｖ）为流动相进行梯度洗脱，经 ＴＬＣ分
析、合并后浓缩，得 ２个组分（Ｆｒ．１．１～１．２）。Ｆｒ．１．１采
用正相硅胶、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶等填料进行反复
柱色谱分离；经 ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得化合物 １
（１０．０ｍｇ）。Ｆｒ．１．２采用 ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ型凝胶（甲
醇）、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶（氯仿 －甲醇，１∶１，Ｖ／Ｖ）
等填料反复柱层析，得化合物２（１．２ｍｇ）。

Ｆｒ．４采用正相硅胶柱，以石油醚 －氯仿（５∶１，
Ｖ／Ｖ）洗脱，经 ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得 ３个组分
（Ｆｒ．４．１～４．３）。Ｆｒ．４．２采用 ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ型凝
胶柱（氯仿 －甲醇，１∶１，Ｖ／Ｖ），ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ型
凝胶柱（甲醇）等填料进行反复柱层析，经ＴＬＣ分析、合
并后浓缩，得化合物３（２．６ｍｇ）。Ｆｒ．４．３采用正相硅胶、
ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶（甲醇）、ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ型
凝胶（甲醇）等填料分离，经 ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得
化合物４（１８．３ｍｇ）。

Ｆｒ．８采用 ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ型凝胶柱（氯仿 －
甲醇，１∶１，Ｖ／Ｖ），经 ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得２个组
分（Ｆｒ．８．１～８．２）。Ｆｒ．８．２采用 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶
柱（氯仿 －甲醇，１∶１，Ｖ／Ｖ），ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ型
凝胶柱（氯仿 －甲醇，１∶１，Ｖ／Ｖ），ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ
型凝胶柱（甲醇）分离，经 ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得化
合物５（６８．３ｍｇ）。

Ｆｒ．１０采用 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０型凝胶柱（甲醇）、
ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ型凝胶柱（甲醇）、ＯＤＳ反相（甲醇－水）
分离，经ＴＬＣ分析、合并后浓缩，得化合物６（１１．８ｍｇ）、
化合物７（９．８ｍｇ）。
２．２ 结构鉴定

２．２．１ 化合物１
Ｃ３１Ｈ５０Ｏ。白色粉末。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：

４．６３（２Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－２７），２．３８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２），２．２０（１Ｈ，
ｍ，Ｈ－４），０．９６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１８），０．８７（３Ｈ，ｓ，Ｈ－３０），
０．８４（３Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝６．５Ｈｚ，Ｈ－２１），０．５８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．２Ｈｚ，
Ｈ－１９），０．３６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．２Ｈｚ，Ｈ－１９）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：３２．８（Ｃ－１），４１．０（Ｃ－２），２１３．４（Ｃ－３），
５０．０（Ｃ－４），４７．１（Ｃ－５），２５．９（Ｃ－６），２５．２（Ｃ－７），
４６．０（Ｃ－８），２４．９（Ｃ－９），２９．２（Ｃ－１０），２７．０（Ｃ－１１），
３２．７（Ｃ－１２），４５．３（Ｃ－１３），４８．７（Ｃ－１４），３５．４（Ｃ－
１５），２７．１（Ｃ－１６），５２．１（Ｃ－１７），１８．３（Ｃ－１８），２８．０
（Ｃ－１９），３６．０（Ｃ－２０），１７．９（Ｃ－２１），３３．８（Ｃ－２２），
３１．４（Ｃ－２３），４１．６（Ｃ－２４），１５０．１（Ｃ－２５），１９．１（Ｃ－
２６），１０９．４（Ｃ－２７），１０．７（Ｃ－２８），１８．６（Ｃ－２９），２０．２
（Ｃ－３０）。以上数据与文献犤８犦的报道基本一致，故鉴定
该化合物１为ｃｙｃｌｏｍｕｓａｌｅｎｏｎｅ。
２．２．２ 化合物２

Ｃ３２Ｈ５２Ｏ５。无色针状。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ｐｙｒｉｄｉｎｅ－
ｄ５）δ：４．６９（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１１．５，４．０Ｈｚ，Ｈ－３），３．３８（１Ｈ，
ｔｄ，Ｊ＝１４．４１，３．０Ｈｚ，Ｈ－１９），２．５８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１４．０，
３．４Ｈｚ，Ｈ－７），１．８３（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．４Ｈｚ，Ｈ－６），１．３７（２Ｈ，
ｍ，Ｈ－２２），１．２１（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２１）牷１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，
ｐｙｒｉｄｉｎｅ－ｄ５）δ：３８．３（Ｃ－１），２３．９（Ｃ－２），８０．５（Ｃ－３），
３７．９（Ｃ－４），５５．１（Ｃ－５），１８．６（Ｃ－６），３８．１（Ｃ－７），
４４．８（Ｃ－８），４６．１（Ｃ－９），３７．８（Ｃ－１０），３９．１（Ｃ－１１），
２１０．５（Ｃ－１２），８５．８（Ｃ－１３），５１．０（Ｃ－１４），６６．６（Ｃ－
１５），４３．９（Ｃ－１６），３５．０（Ｃ－１７），５１．５（Ｃ－１８），３５．１
（Ｃ－１９），３１．７（Ｃ－２０），３４．５（Ｃ－２１），３９．５（Ｃ－２２），
２７．９（Ｃ－２３），１６．７（Ｃ－２４），１５．９（Ｃ－２５），２０．４（Ｃ－
２６），１４．４（Ｃ－２７），３１．９（Ｃ－２８），３２．２（Ｃ－２９），２５．８
（Ｃ－３０），２１．１（Ａｃ－Ｍｅ），１７０．６（Ａｃ－ＣＯ）。以上数据
与文献 犤９犦的报道基本一致，故鉴定化合物 ２为
ｒｕｂｉｐｒａｓｉｎＡ。
２．２．３ 化合物３

Ｃ６Ｈ１０。淡黄色固体。１Ｈ－ＮＭＲ中 δＨ １．６６（３Ｈ，ｓ，
Ｈ－６）为甲基质子信号；δＨ １．２３（２Ｈ，ｓ，Ｈ－４），２．０２
（４Ｈ，ｓ，Ｈ－３，５）为亚甲基质子；δＨ５．０７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２）为双
键质子信号。１３Ｃ－ＮＭＲ中 δＣ２６．４（Ｃ－３），２９．７（Ｃ－４），
３２．２（Ｃ－５）为亚甲基碳信号；δＣ２３．４（Ｃ－６）为甲基碳
信号；δＣ１２５．０（Ｃ－２）和 １３５．２（Ｃ－１）为双键碳信号；
由于未找到化合物的核磁数据，根据二维波谱数据

（ＨＭＱＣ，ＨＭＢＣ）归属该化合物各碳氢信号（见表 １），在
ＨＭＢＣ重要相关中，δＨ１．６６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－６）甲基氢信号与
δＣ１３５．２（Ｃ－１），１２５．０（Ｃ－２），３２．２（Ｃ－５）碳信号存在
远程相关和 δＨ ５．０７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２）双键质子信号与
δＣ２６．４（Ｃ－３），３２．２（Ｃ－５），可见甲基连接在 Ｃ－１碳
上。再由分子量和已知的结构片段可知该化合物除以上

所述片段外再无其他结构片段，由此将各基团进行连

·药学论著·

ＰｈａｒｍａｃｙＡｒｔｉｃｌｅｓ
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位点

１
２
３
４
５
６

δＨ（×１０－６，Ｈｚ）

５．０７（ｓ）

２．０２（ｓ）

１．２３（ｓ）

２．０２（ｓ）

１．６６（ｓ）

δＣ（×１０－６）

１３５．２
１２５．０
２６．４
２９．７
３２．２
２３．４

ＨＭＢＣ（Ｈ→Ｃ）

Ｃ（３，５）

Ｃ（４）

Ｃ（３，６）

Ｃ（１，２，５）

表 １ 化合物 ３的 １Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）和 １３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）数据

Ｔａｂ．１ １Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）ｄａｔａａｎｄ１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，

ＣＤＣｌ３）ｄａｔａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ３

·药学论著·

ＰｈａｒｍａｃｙＡｒｔｉｃｌｅｓ

图１ 化合物３的重要相关 ＨＭＢＣ图
Ｆｉｇ．１ ＩｍｐｏｒｔａｎｔｒｅｌａｔｅｄＨＭＢＣｓｐｅｃｔｒａｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄ３

接。综合上述分析，化合物 ３的结构鉴定为 １－甲基－
环戊烯。化合物３的重要相关ＨＭＢＣ图见图１。
２．２．４ 化合物 ４

Ｃ１４Ｈ２０Ｏ９。白色粉末。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）
δ：６．１１（２Ｈ，ｓ，Ｈ－３，５），４．６６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．８Ｈｚ，Ｈ－
１′），３．８４（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５′），３．７８（６Ｈ，ｓ，２，６－ＯＣＨ３），
３．６６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２．０，５．２Ｈｚ，Ｈ－６′），３．１９（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－３′）；１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１２９．５（Ｃ－１），
１５４．７（Ｃ－２，６），９４．３（Ｃ－３，５），１５６．０（Ｃ－４），１０６．１
（Ｃ－１′），７５．７（Ｃ－２′），７８．２（Ｃ－３′），７１．２（Ｃ－４′），
７７．７（Ｃ－５′），６２．５（Ｃ－６′），５６．７（２，６－ＯＣＨ３）。以上数
据与文献犤１０犦的报道基本一致，故鉴定化合物 ４为
ｌｅｏｎｕｒｉｓｉｄｅＡ。
２．２．５ 化合物５

Ｃ１９Ｈ１２Ｏ２。红色针状。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
８．２３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．３Ｈｚ，Ｈ－７），７．９４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８．０，
１．２Ｈｚ，Ｈ－６），７．７３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７．３，１．０Ｈｚ，Ｈ－４），
７．６０（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５），７．５９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．３Ｈｚ，Ｈ－８），
７．４８（３Ｈ，ｍ，Ｈ－３′，５′，４′），７．３６（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２′，６′），
７．１２（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３）；１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
１８０．５（Ｃ－１），１５０．０（Ｃ－２），１１３．０（Ｃ－３），１３１．８（Ｃ－
３ａ），１３１．０（Ｃ－４），１３１．３（Ｃ－５），１３０．０（Ｃ－６），１２９．０
（Ｃ－６ａ），１３５．９（Ｃ－７），１２７．２（Ｃ－８），１４９．３（Ｃ－９），
１２５．２（Ｃ－９ａ），１２３．８（Ｃ－９ｂ），１４２．６（Ｃ－１′），１２８．５
（Ｃ－２′，６′），１２８．０（Ｃ－３′，５′），１２７．８（Ｃ－４′）。以上数据

与文献犤１１犦的报道基本一致，故鉴定化合物５为２－ｈｙ
ｄｒｏｘｙ－９－ｐｈｅｎｙｌ－ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ。
２．２．６ 化合物６

Ｃ１５Ｈ１２Ｏ５。紫红色固体。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）
δ：９．６５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１０），６．２８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－４，６），６．９０
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－７），６．８７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２′），６．７４（２Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－５′，６′），５．１９（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（１００ ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ：１０４．７（Ｃ－２），１１５．２（Ｃ－４），
１３０．６（Ｃ－５），１２６．６（Ｃ－６），１１６．２（Ｃ－７），１４７．０（Ｃ－
８），１５３．６（Ｃ－９），１９３．２（Ｃ－１０），１４６．５（Ｃ－１′），１１４．７
（Ｃ－２′），１４５．９（Ｃ－３′），１３１．０（Ｃ－４′），１１５．８（Ｃ－５′），
１１９．５（Ｃ－６′）。以上数据与文献犤１２犦的报道基本一致，
故鉴定化合物 ６为 ２－（３′，４′－二羟基苯基）－１，３－
苯并二茂恶－５－甲醛。
２．２．７化合物 ７

Ｃ１３Ｈ８Ｏ２。橘 黄 色 粉 末 。１Ｈ－ＮＭＲ（４００ＭＨｚ，
ＣＤ３ＣＯＣＤ３）δ：８．６５（ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－９），８．４４（ｄ，Ｊ＝
８．０Ｈｚ，Ｈ－７），８．０７（ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－６），７．８９（１Ｈ，ｔ，
ｄｄ，Ｊ＝８．０，７．６Ｈｚ，Ｈ－８），７．８５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．２Ｈｚ，
Ｈ－４），７．６６（１Ｈ，ｔ，ｄｄ，Ｊ＝７．６，７．２Ｈｚ，Ｈ－５），７．２０
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３）；１３Ｃ－ＮＭＲ（１００ＭＨｚ，ＣＤ３ＣＯＣＤ３）δ：
１８０．４（Ｃ－１），１４９．５（Ｃ－２），１３６．６（Ｃ－７），１３２（Ｃ－
６ａ），１３１．１（Ｃ－９），１３０．５（Ｃ－４），１２９．８（Ｃ－６），１２８．３
（Ｃ－３ａ），１２７．４（Ｃ－９ａ），１２７．２（Ｃ－５），１２６．８（Ｃ－８），
１２４．４（Ｃ－９ｂ），１１３．９（Ｃ－３）。以上数据与文献犤１３犦的
报道基本一致，故鉴定化合物 ７为 ２－ｈｙｄｒｏｘｙ－１Ｈ－
ｐｈｅｎａｌｅｎ－１－ｏｎｅ。
３ 讨论

芭蕉可药食两用。研究发现，芭蕉花石油醚提取物中

石油醚和乙酸乙酯萃取部位可抑制肝癌细胞的增殖犤１４犦；

芭蕉茎中羽扇豆酮的含量明显高于芭蕉根茎和叶，故可

以芭蕉茎替代根茎作为羽扇豆酮的原材料来源犤１５犦。将

芭蕉根与酢浆草、补骨脂等药材配伍，研发了“骨康胶

囊”“肿痛舒喷雾剂”等中成药制剂犤１６犦，用于治疗骨质疏

松和骨折犤１７犦及化肿消瘀等犤１６－１７犦。目前，对于芭蕉发挥药

效的物质基础尚不明确，对其作用机制研究较少，本研

究中在课题组前期研究的基础上，继续分离得到７个化
合物，其中化合物４，７为首次从芭蕉根中分离得到，化
合物２，３，６为首次从该属植物中分离得到，化合物３首
次归属了其碳氢波谱数据。

综上所述，本研究丰富了芭蕉根化学成分，可为芭

蕉根的进一步研究提供参考。
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