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不同产地茺蔚子饮片超高效液相色谱指纹图谱研究
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（１．安徽省中医院，安徽 合肥 ２３００３１； ２．广东一方制药有限公司·广东省中药配方颗粒企业重点实验室，广东 广州 ５２８２４４）
摘要：目的 建立不同产地茺蔚子饮片的超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）指纹图谱，并评价饮片质量。方法 色谱柱为 ＷａｔｅｒｓＨＳＳＴ３柱
（１５０ｍｍ×２．１ｍｍ，１．８μｍ），流动相为乙腈－０．１％三氟乙酸溶液（梯度洗脱），流速为０．３０ｍＬ／ｍｉｎ，检测波长为２５４ｎｍ，柱温为３０℃。
以４－羟基苯甲酸为参照，测定１８批茺蔚子饮片的 ＵＰＬＣ图谱，采用“中药色谱指纹图谱相似度评价系统（２０１２．０版）”软件进行相似
度评价，确定共有峰，并对其进行聚类分析和主成分分析。结果 １８批茺蔚子饮片的ＵＰＬＣ图中有１３个共有峰，相似度为０．８０１～０．９８２；
１８批茺蔚子饮片可聚为３类；峰 ４、峰１０和峰１２是判断不同产地茺蔚子饮片质量的重要因素。结论 不同产地茺蔚子饮片的质量有

显著差异。所建立的 ＵＰＬＣ指纹图谱可为茺蔚子饮片的真伪鉴别和质量评价提供参考。
关键词：茺蔚子；产地；超高效液相色谱；指纹图谱；聚类分析；主成分分析；质量评价
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编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６

产地

河南南阳

河南南阳

河南南阳

河南信阳

河南信阳

河南信阳

编号

Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１
Ｓ１２

产地

河南信阳

河南信阳

广西玉林

广西玉林

广西玉林

黑龙江绥化

编号

Ｓ１３
Ｓ１４
Ｓ１５
Ｓ１６
Ｓ１７
Ｓ１８

产地

黑龙江绥化

黑龙江绥化

黑龙江绥化

山东临沂

山东临沂

山东临沂

表１ １８批茺蔚子饮片的产地信息
Ｔａｂ．１ Ｐｒｏｄｕｃｉｎｇｈａｂｉｔａｔｓｏｆ１８ｂａｔｃｈｅｓｏｆＬｅｏｎｕｒｉＦｒｕｃｔｕｓ

茺蔚子为唇形科植物益母草 Ｌｅｏｎｕｒｕｓｊａｐｏｎｉｃｕｓ
Ｈｏｕｔｔ．的干燥成熟果实，性微寒，味苦、辛，有活血调经、
清肝明目之功效，临床多用于治疗月经不调、经来腹痛、

目赤翳障等证犤１犦。其化学成分主要包括生物碱、黄酮类、

二萜类、强心苷等 犤２－３犦。已有文献报道茺蔚子的质量控

制方法，但多集中于茺蔚子中盐酸水苏碱的含量测定，

对药材的指纹图谱研究较少犤４－５犦。茺蔚子在全国各地均有

分布和种植犤６犦，市售品产地众多，质量不一，采用单一成

分的含量测定方法来评价，不能全面反映其整体质量。

本研究中采用超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）法对不同产地茺
蔚子饮片进行指纹图谱研究，旨在为更加科学地制订茺

蔚子饮片的质量控制标准提供有效依据。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器

ＷａｔｅｒｓＨ－Ｃｌａｓｓ型超高效液相色谱仪（美国Ｗａｔｅｒｓ
公司）；ＨＷＳ２８型恒温水浴锅（上海一恒科学仪器有限
公司）；ＭＥ２０４Ｅ型电子分析天平（精度为 ０．１ｍｇ），
ＸＰ２６型电子分析天平（精度为０．００１ｍｇ），均购自梅特
勒－托利多国际贸易（上海）有限公司。
１．２ 试药

４－羟基苯甲酸对照品（中国食品药品检定研究院，
批号为１０１１４９－２０１９０３，含量为１００．０％）；甲醇、乙腈、
三氟乙酸均为色谱纯，其余试剂均为分析纯，水为超纯

水；１８批茺蔚子饮片牗市售品牘，经安徽省中医院李立华
主任中药师鉴定为正品，产地及编号见表１。

２ 方法与结果

２．１ 色谱条件

色谱柱：ＷａｔｅｒｓＨＳＳＴ３柱（１５０ｍｍ×２．１ｍｍ，１．８μｍ）；
流动相：乙腈（Ａ）－０．１％三氟乙酸溶液（Ｂ），梯度洗脱
（０～３ｍｉｎ时 ０Ａ，３～１５ｍｉｎ时 ０Ａ→４％Ａ，１５～２２ｍｉｎ
时 ４％Ａ→６％Ａ，２２～２５ｍｉｎ时 ６％Ａ→９％Ａ，２５～
２８ｍｉｎ时 ９％Ａ→１０％Ａ，２８～４０ｍｉｎ时 １０％Ａ，４０～
４０．１ｍｉｎ时 １０％Ａ→８０％Ａ，４０．１～４５ｍｉｎ时 ８０％Ａ）；
流速：０．３０ｍＬ／ｍｉｎ；检测波长：２５４ｎｍ；柱温：３０℃。
２．２ 溶液制备

称取 ４－羟基苯甲酸对照品适量，精密称定，加甲

醇制成质量浓度为２０μｇ／ｍＬ的对照品溶液。取药材饮
片样品粉末（过５０目筛）约２．０ｇ，精密称定，置具塞锥形
瓶中，加入７０％甲醇１００ｍＬ，称定质量，加热回流３０ｍｉｎ，
静置，冷却至室温，再次称定质量，用 ７０％甲醇补足减
失的质量，摇匀，滤过，取续滤液，即得供试品溶液。

２．３ 方法学考察

精密度试验：取 ２．２项下供试品溶液适量，按 ２．１
项下色谱条件进样测定６次，以４－羟基苯甲酸峰为参
照峰，计算各共有峰的相对保留时间及相对峰面积。结

果各共有峰相对保留时间和相对峰面积的 ＲＳＤ均小于
３％牗ｎ＝７牘，表明仪器精密度良好。

稳定性试验：取 ２．２项下供试品溶液适量，分别于
室温下放置 ０，２，４，６，８，１２，２４ｈ时按 ２．１项下色谱条
件进样测定，以 ４－羟基苯甲酸峰为参照峰，计算各共
有峰的相对保留时间及相对峰面积。结果各共有峰相对

保留时间和相对峰面积的 ＲＳＤ均小于３％牗ｎ＝７牘，表明
供试品溶液在室温放置２４ｈ内基本稳定。

重复性试验：取药材饮片样品（编号为Ｓ１）适量，各
６份，按 ２．２项下方法制备供试品溶液，再按 ２．１项下
色谱条件进样测定。以 ４－羟基苯甲酸峰为参照峰，计
算各共有峰的相对保留时间及相对峰面积。结果各共

有峰相对保留时间和相对峰面积的 ＲＳＤ均小于 ３％
牗ｎ＝６牘，表明方法重复性良好。
２．４ 指纹图谱研究

指纹图谱建立：取茺蔚子饮片１８批，按２．２项下方
法制备供试品溶液，按２．１项下色谱条件进样测定，１８
批茺蔚子饮片的指纹图谱见图 １。将色谱图导入“中药
色谱指纹图谱相似度评价系统（２０１２．０版）”软件，与对
照图谱进行自动匹配，即得对照指纹图谱，详见图２。标
定共有峰１３个，各批样品的共有峰峰面积见表２。通过
与对照品比对，鉴定出１个主成分，详见图３。

相似度计算：将 １８批茺蔚子饮片的指纹图谱均导
入“中药色谱指纹图谱相似度评价系统（２０１２．０版）”软
件，计算相似度。结果１８批饮片与对照指纹图谱的相似度
范围为０．８０１～０．９８２，仅玉林市的３批与对照指纹图谱
相似度小于０．８８牗表３牘，表明各产地饮片质量较接近。

聚类分析：采用 ＳＰＳＳ２０．０统计学软件分别对 １８
批茺蔚子饮片进行聚类，采用组间平均数联结法，以夹

角余弦作为相似度的判定公式。结果，１８批饮片样品聚
为３类，Ⅰ类包括 Ｓ７，Ｓ８，Ｓ１６，Ｓ１７，Ｓ１８牗信阳市２批、临
沂市 ３批牘；Ⅱ类包括 Ｓ１，Ｓ２，Ｓ３，Ｓ４，Ｓ５，Ｓ６，Ｓ１２，Ｓ１３，
Ｓ１４，Ｓ１５牗绥化市４批、信阳市 ３批、南阳市３批牘；Ⅲ类
包括Ｓ９，Ｓ１０，Ｓ１１牗均来自玉林市牘。详见图４。

共有峰主成分分析：采用ＳＰＳＳ２０．０统计学软件分
别对 １８批茺蔚子饮片指纹图谱所得的 １３个共有峰进
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Ｖｏｌ．３０牞Ｎｏ．１３牞Ｊｕｌｙ５牞２０２１

编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６
Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１
Ｓ１２
Ｓ１３
Ｓ１４
Ｓ１５
Ｓ１６
Ｓ１７
Ｓ１８

１
２３５２３
２４７７６
２２９６６
９９１７８
１２５０４６
７９２１１
２２０５３
２１３６４
４０４４９２
４８３９４５
４７３２８８
５２８９４
４５３１７
４５３３７
５０７７６
３００９０
２５６１１
３０５８７

２
１５００４４
１４７２８０
１５７３８３
１３４２３３
１５６５５６
９７０５０
１０６８２６
１２００２６
１３５１６２
１１０１６９
１５０９９９
１２２４０８
１５２１２３
１５８７４１
１５３８８７
１４６６０８
１２２４７０
１３２５５０

３
１２１１４１
１１２５８６
１１７２８０
７８３９１
４３９２９
７９０２８
１３４２２７
１３２３８９
６９６６０
６１２４３
９４３３８
１１０２８７
１２５６７５
１３４７７９
１２９４７９
１７２２１８
１４８７１２
１５４６８８

４
９２７１４
９３５０１
９６９８４
８８８１２
１３０９６７
１００２８４
１７５１７５
１７９９６２
１０４４６１
７５６６９
９０１７８
９０５８７
９６５８３
９４６１８
９７９３３
２０１６６０
１８９４０２
１９２３７８

５
５１００７
５２５５４
５０６８６
５３７４２
５２５５９
５６４５６
５０６４７
４７３１７
５４９５０
４０１０６
４９２３３
３７０７９
３８２５５
３７０６８
３８２２８
７１４９０
５１８２５
５９３２５

６
１７８８１
１７５６４
１９８０３
３３９４０
５４２４８
２１１４６
１９６８０
３３９３１
２１４８６
３３５７１
１０３６８
２４３０８
３０２０４
３１１０２
２８００６
３８３０８
３２０５２
２５５６０

７
９０５５６
９４３３４
１０５８５６
１７７２８９
２９２６１７
１４６６７０
８６３０２
８７２４８
１５５６７８
１０９２６０
１６４６５２
１０４２２８
１３９５６６
１４２３６６
１４００８１
１１８５７２
９５８０２
９７９４０

８
１６２７７７
１７１１９６
１６２３７０
１８２１７
１５１６２０
４７７１０
２２２９３４
２９０７９６
１３７９２５
３５７９５
１３８３００
８９７４１
９０５３１
８９８７９
９４６０６
２５３４９６
３２４９３９
３３０９９９

９
１４１２６３
１４６９５７
１５０２８２
１５６５１５
２２６０５７
１４１４２０
１６７３７４
２５１９２３
１５７０５５
１７１１１６
１６５１０６
１６２６２７
１９４９２６
１９６９６３
１９５８４２
２０９０４３
２６１８２９
２７２１７４

１０
９９２６６
８４１７６
９０４９４
３１０７７
１２３４１２
２０１０１
３２６７６２
８１７６１３
５８１４４
６７６７５
７９９７２
８７８９９
９４２４４
１２８１６１
１００７５５
２９７７１８
８４３０６３
８５０１４８

１１
２８１４６０
２９８１１１
３０９０８９
３８７０７４
３７６２８７
２９５２１０
４４９３２０
５９３７５０
３３２２９９
４１９１１５
３０１９０５
４４３０７６
５２９５０９
５５０８６５
５５０２１３
６１９５２５
６０２０４６
６０７６２１

１２
４３６８８
４３６９９
４０９９０
５０１５５
４５５３６
３４１５７
８９４１８
１１０９５１
２７７０６
４１１４７
３３２５２
４７２２４
３２３７９
３２７３１
３４５８４
９７５３０
１１５７１４
１０９０２１

１３
１６５８４１
１６７０９９
１７５３３２
１４０８３４
１９３０３３
１１２３６８
１８４３９５
１８０３１９
１６４８７３
１５７８４４
１５０３７９
１２５４５２
１６３９０９
１７３００１
１７０３９１
２４２２１５
１８５２９２
１８９０２８

编号

对照

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６

相似度

１．０００
０．９５８
０．９５６
０．９５８
０．９２０
０．９３９
０．９２８

编号

Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１
Ｓ１２
Ｓ１３

相似度

０．９７１
０．８８７
０．８４２
０．８０４
０．８０１
０．９６５
０．９５６

编号

Ｓ１４
Ｓ１５
Ｓ１６
Ｓ１７
Ｓ１８

相似度

０．９６３
０．９５７
０．９８２
０．８８７
０．８９０

表２ １８批茺蔚子饮片超高效液相色谱图共有峰的相对峰面积
Ｔａｂ．２ Ｒｅｌａｔｉｖｅｐｅａｋａｒｅａｓｏｆｃｏｍｍｏｎｐｅａｋｓｉｎ１８ｂａｔｃｈｅｓｏｆＬｅｏｎｕｒｉＦｒｕｃｔｕｓｂｙＵＰＬＣ

Ｕ／ｍＶ

２２０

２００

１８０

１６０

１４０

１２０

１００

８０

６０

４０

２０

０

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０
ｔ／ｍｉｎ

图１ １８批茺蔚子饮片超高效液相色谱图叠加指纹图谱
Ｆｉｇ．１ ＵＰＬＣ ｓｕｐｅｒｉｍｐｏｓｅｄ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓｏｆ１８ｂａｔｃｈｅｓｏｆＬｅｏｎｕｒｉ

Ｆｒｕｃｔｕｓ

ｔ／ｍｉｎ
０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０

３０

２５

２０

１５

１０

５

０

Ｕ／ｍＶ

图２ 茺蔚子饮片超高效液相色谱图对照指纹图谱

Ｆｉｇ．２ ＵＰＬＣｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｏｆＬｅｏｎｕｒｉＦｒｕｃｔｕｓ

ＡＵ
０．０１２
０．０１０
０．００８
０．００６
０．００４
０．００２

０

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５ ４０
ｔ／ｍｉｎ

图３ 对照品溶液高效液相色谱图

Ｆｉｇ．３ ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓｏｆｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

４－羟基苯甲酸

表３ １８批茺蔚子饮片指纹图谱相似度评价结果
Ｔａｂ．３ Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｓｏｆ１８ｂａｔｃｈｅｓｏｆＬｅｏｎｕｒｉ

Ｆｒｕｃｔｕｓ

行主成分分析，得出相关矩阵的特征值及其方差，详见

表 ４。可见，前 ３个成分的特征值分别为 ６．４４６，２．１２４，
１．４３７，对总方差的累计贡献率达 ７６．９８１％，基本保留
了原样本的信息，故确定提取的主成分有３个。主成分
１主要影响因素为色谱峰４，１０，１２，主成分２为色谱峰
２，３，主成分３为色谱峰６，７，故用前３个主成分即可表
示原ＵＰＬＣ数据的主要信息，详见表５。权重值的前３名变

·检验检测·

ＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＴｅｓｔ



７７

ＣｈｉｎａＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ
２０２１年７月５日 第３０卷第１３期
Ｖｏｌ．３０牞Ｎｏ．１３牞Ｊｕｌｙ５牞２０２１

编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６
Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１
Ｓ１２
Ｓ１３

特征根

６．４４６
２．１２４
１．４３７
１．３２５
０．７６８
０．４６９
０．２３５
０．１２０
０．０４４
０．０１４
０．０１０
０．００５
０．００１

贡献率（％）

４９．５８７
１６．３４１
１１．０５３
１０．１９４
５．９０６
３．６０９
１．８０８
０．９２７
０．３４１
０．１１０
０．０７９
０．０３６
０．００８

累计贡献率（％）

４９．５８７
６５．９２８
７６．９８１
８７．１７５
９３．０８１
９６．６９０
９８．４９８
９９．４２５
９９．７６７
９９．８７７
９９．９５６
９９．９９２
１００．０００

主成分１
－０．１９９
－０．４５２
０．４１３
０．９３３
０．５２７
０．３１３
－０．２３６

主成分２
－０．６４４
０．６３４
０．７８０
０．２７８
－０．１１０
０．０９２
－０．２６６

主成分３
０．１５７
０．４２７
－０．４０７
０．０２１
０．０６８
０．８３１
０．８７２

主成分１
０．８１５
０．７５７
０．８８７
０．６０１
０．９４２
０．５２３

主成分２
０．３８０
０．３６５
０．２６２
０．５５５
０．２３６
０．５５９

主成分３
－０．１４０
０．３３２
－０．１３１
０．１３２
－０．１３９
０．３４０

编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６
Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１
Ｓ１２
Ｓ１３
Ｓ１４
Ｓ１５
Ｓ１６
Ｓ１７
Ｓ１８

主成分１牗分牘

－０．８２３
－０．７０７
－０．８６５
－０．４５３
０．１５７
－０．１２６
０．８４２
１．６１９
－０．２２８
－０．１３６
－０．６６６
－０．６３２
－０．９０５
－０．９９３
－０．９０４
１．２２８
１．８１２
１．７８０

主成分２牗分牘

０．４８９
０．３３６
０．７１４
－０．７９８
－０．５３３
－１．９１２
－０．２６１
０．１８１
－１．２７１
－１．６９１
－０．７９４
－０．１６２
１．０６０
１．４１８
１．２０２
１．１６４
０．３２６
０．５３１

主成分３牗分牘

－０．９１２
－０．８３０
－０．５０２
０．６１７
３．２９８
－０．７７４
－１．１９１
－０．２６４
０．２３２
０．１７８
－０．１９６
－０．８３６
０．３３１
０．４６６
０．２９３
０．６８３
－０．２６６
－０．３２９

综合得分牗分牘

－１．２４６
－１．２０１
－０．６５３
－０．６３５
２．９２３
－２．８１２
－０．６１０
１．５３６
－１．２６８
－１．６４９
－１．６５６
－１．６３０
０．４８６
０．８９１
０．５９２
３．０７５
１．８７２
１．９８３

排名

１３
１２
１１
１０
２
１８
９
５
１４
１６
１７
１５
８
６
７
１
４
３

Ｓ１７
Ｓ１８
Ｓ８
Ｓ７
Ｓ１６
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ１
Ｓ１３
Ｓ１５
Ｓ１４
Ｓ１２
Ｓ４
Ｓ６
Ｓ５
Ｓ９
Ｓ１１
Ｓ１０
０ ５ １０ １５ ２０ ２５

图４ １８批茺蔚子饮片聚类分析结果
Ｆｉｇ．４ Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆ１８ｂａｔｃｈｅｓｏｆＬｅｏｎｕｒｉＦｒｕｃｔｕｓ

表４ 特征根、各主成分的贡献率

Ｔａｂ．４ Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｒｏｏｔａｎｄｅａｃｈｐｒｉｎｃｉｐａｌ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

表５ 各因子初始因子载荷矩阵

Ｔａｂ．５ Ｉｎｉｔｉａｌｆａｃｔｏｒｌｏａｄｍａｔｒｉｘｏｆｅａｃｈｆａｃｔｏｒ

表６ 主成分得分、综合得分及排序

Ｔａｂ．６ Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｓｃｏｒｅｓ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｃｏｒｅｓａｎｄｔｈｅｉｒ

ｒａｎｋｉｎｇ

２

１

０

－１

－２

主成分２

－１
０ ０．５ １．５

４ ２
０ －２

主成分１
主成分３

图５ 主成分三维得分散点图
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量分别为０．９４２，０．９３３，０．８８７，对应色谱峰１２，４，１０，即
为判断不同产地茺蔚子饮片质量的重要因素。

不同产地茺蔚子饮片综合评价：针对前３个主成分
对茺蔚子饮片进行综合评价，按方差贡献率加权计算综

合得分，结果见表６。排名前５的样品中包括临沂市的３
批和信阳市的２批；排名前５～１０的样品中包括绥化市
的３批和信阳市的 ２批。总体来说，临沂市的茺蔚子饮
片质量较优且稳定；玉林市的整体质量较差，综合排名

靠后；南阳市的质量一般且稳定；信阳市的质量不是很

均匀，有优有劣。由三维得分散点图可知，１８批饮片可
分为３类，其中，Ⅰ类包括 Ｓ７，Ｓ８，Ｓ１６，Ｓ１７，Ｓ１８牗信阳市
２批、临沂市 ３批牘；Ⅱ类包括 Ｓ１，Ｓ２，Ｓ３，Ｓ１２，Ｓ１３，Ｓ１４，
Ｓ１５牗绥化市 ４批、南阳市 ３批牘；Ⅲ类包括 Ｓ４，Ｓ５，Ｓ６，
Ｓ９，Ｓ１０，Ｓ１１牗玉林市、信阳市各３批牘。详见图５。
３ 讨论

３．１ 供试品制备方法及液相色谱条件优化

预试验中对不同提取溶剂（无水甲醇、７０％甲醇、
５０％甲醇、乙醇、７０％乙醇、５０％乙醇）的提取效果进行
了比较，结果７０％甲醇提取的色谱峰信息更丰富，峰面
积响应值较高且基线相对平稳。对不同提取方式（超声

提取、加热回流提取）、不同提取时间（１５，３０，６０ｍｉｎ）的
考察结果表明，加热回流提取３０ｍｉｎ的提取效果较好。

·检验检测·
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前期研究中发现，茺蔚子的化学成分较丰富，考虑采用

ＨＰＬＣ法的分析时间可能较长，故采用ＵＰＬＣ法分析，通
过对条件进行优化，最终在 ４５ｍｉｎ内完成对图谱的分
析，并确定１３个共有峰，在保证全面反映茺蔚子饮片全
貌的前提下，提高了分析效率。

３．２ 特征图谱测定结果

目前，茺蔚子的研究主要针对茺蔚子的生物碱、氨基

酸、脂肪酸等成分进行分析犤５，７－１１犦。本研究中通过建立茺

蔚子饮片ＵＰＬＣ指纹图谱，对茺蔚子饮片的成分进行了
较全面地分析，１８批茺蔚子饮片与对照指纹图谱的相
似度范围为 ０．８０１～０．９８２，１５批饮片与对照指纹图谱
的相似度在０．８８以上，为不同产地茺蔚子饮片的质量
评价提供了参考。２０２０年版《中国药典牗一部牘》茺蔚子
项下规定的含量测定指标为盐酸水苏碱，预试验中未找

到与盐酸水苏碱对照品保留时间一致的色谱峰，通过与

现有文献比对，推测可能原因是盐酸水苏碱为末端吸

收，检测波长多以１９２ｎｍ为主，本研究中为能反映茺蔚
子饮片的整体成分，选择了色谱峰信息较丰富的２５４ｎｍ
作为检测波长。另外，盐酸水苏碱在茺蔚子中的含量较

低，药典检测方法中需经中性氧化铝柱纯化富集，本

研究为全面反映茺蔚子饮片质量的全貌，故采用超

声提取。本研究中通过对照方式确定了１个成分，即
４－羟基苯甲酸，最终确定为参照峰，提高了方法的专属
性和耐用性。

３．３ 聚类分析及主成分分析结果

以往对中药材样品仅进行含量测定或指纹图谱等

常规化学试验分析，易忽略中药材质量与其性状、产

地、采收、加工等因素的关联，近年来，通过化学计量

学方式能进一步挖掘中药材的质量与性状、产地、采

收、加工等因素间的联系，为中药材的质量研究提供

了新的分析手段。本研究中在建立茺蔚子饮片ＵＰＬＣ指
纹图谱的基础上，通过聚类分析、主成分分析进一步挖

掘样品质量与产地间的关联。结果表明，茺蔚子饮片不

同产地间存在显著差异，建立的化学识别模式可对不同

产地的茺蔚子饮片进行科学评价，不同产地茺蔚子饮片

大致可分为３类，其中临沂市所产的茺蔚子饮片在２种
评价方法中均能稳定地分为１类，且主成分综合评分排
名靠前，说明该产地饮片样品质优且稳定；而玉林市的

３批样品排名靠后，原因可能与茺蔚子饮片产地的南北
分布有关。该结论与多项研究结果犤４，１２－１６犦基本一致，说

明所建立的方法具有一定的科学性和合理性，可用于茺

蔚子饮片的质量评价。

３．４ 方法评价

本研究中共收集了全国５个不同产地共１８批茺蔚

子饮片，样品具有一定的代表性，基本可反映茺蔚子饮

片的整体性与差异性。中药饮片质量易受生长环境、

土壤性质、气候等因素影响，因此，通过运用聚类分

析、主成分分析等评价手段，建立全面、客观、科学的

茺蔚子质量评价方法，可为茺蔚子饮片的真伪鉴别和

质量控制提供参考。
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