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高效液相色谱法同时测定党参中３种指标性成分含量

陈 娟，陈瑞明，孟 雪，杨智峰，王 娣，鲁文静，蒙麦侠，张 红△

（陕西省中医药研究院，陕西 西安 ７１００６１）
摘要：目的 建立同时测定党参中紫丁香苷、党参炔苷和苍术内酯Ⅲ含量的高效液相色谱法。方法 色谱柱为 ＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８柱（２５０ｍｍ×
４．６ｍｍ，５μｍ），流动相为乙腈牗Ａ牘－０．１％磷酸水溶液牗Ｂ牘，梯度洗脱（０～２０ｍｉｎ时 １０％Ａ，２０～３０ｍｉｎ时 １０％Ａ～３０％Ａ，３０～５０ｍｉｎ
时３０％Ａ～７０％Ａ），流速为０．８ｍＬ／ｍｉｎ，柱温为３０℃，检测波长为２２０ｎｍ，进样量为１０μＬ。结果 紫丁香苷、党参炔苷和苍术内酯Ⅲ
在各自的质量浓度范围内线性关系良好（ｒ≥０．９９８９，ｎ＝６），平均回收率分别为 １０１．５８％，１０１．８３％，９９．６５％，ＲＳＤ分别为 ０．７０％，
０．８４％，１．２０％（ｎ＝６）。结论 该方法分离效果和重复性均良好，回收率高，可用于党参药材的质量控制。

关键词：党参；高效液相色谱法；紫丁香苷；党参炔苷；苍术内酯Ⅲ；含量测定
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ＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＴｅｓｔ

党参为桔梗科植物党参 Ｃｏｄｏｎｏｐｓｉｓｐｉｌｏｓｕｌａ（Ｆｒａｎｃｈ．）
Ｎａｎｎｆ．、素花党参 ＣｏｄｏｎｏｐｓｉｓｐｉｌｏｓｕｌａＮａｎｎｆ．ｖａｒ．ｍｏｄｅｓｔａ
（Ｎａｎｎｆ．）Ｌ．Ｔ．Ｓｈｅｎ或川党参 ＣｏｄｏｎｏｐｓｉｓｔａｎｇｓｈｅｎＯｌｉｖ．

的干燥根，具有补中益气、健脾益肺功效犤１犦。现代药理学

研究表明，党参可调节血糖及胃肠功能，提高造血机能，

抗溃疡，抗炎，抗疲劳，抗肿瘤，延缓衰老，增强机体免疫
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１．紫丁香苷 ２．党参炔苷 ３．苍术内酯Ⅲ
Ａ．混合对照品溶液 Ｂ．供试品溶液

图１ 高效液相色谱图

１．ｓｙｒｉｎｇｉｎ ２．ｌｏｂｅｔｙｏｌｉｎ ３．ａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ

Ａ．Ｍｉｘｅｄｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎ Ｂ．Ｔｅｓｔｓｏｌｕｔｉｏｎ

Ｆｉｇ．１ ＨＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍｓ

功能犤２－５犦。其主要化学成分为甾醇类、多糖类、苷类、萜

类、生物碱类等犤６－７犦。２０１５年版《中国药典（一部）》仅收
载了党参的显微和薄层鉴定方法，未收载指标性成分含

量测定项。党参炔苷为党参的指标性成分，对乙醇所致

胃黏膜损伤有很好保护作用，与党参补中益气功效相

符，是党参保护胃黏膜的活性成分犤８犦。杨静等犤９犦比较了

不同产地党参中苍术内酯Ⅲ和党参炔苷的成分，发现苍
术内酯Ⅲ可代表潞党参的道地性，具有抗炎、调节胃肠
道、促进营养物质吸收的作用犤１０犦，与党参的药理作用有相

关性，可作为指标性成分。胡春阳等犤１１犦以党参炔苷和紫

丁香苷为指标性成分评价和鉴定纹党与白条党，发现紫

丁香苷具有抗疲劳、抗脑缺血、增强适应性等功效犤１２犦，

也可作为指标性成分。为了进一步提升党参临床用药的

有效性和安全性，本研究中拟采用高效液相色谱

（ＨＰＬＣ）法同时测定党参中紫丁香苷、党参炔苷和苍术
内酯Ⅲ ３种成分的含量，为其质量评价提供参考。现报
道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０型高效液相色谱仪（美国安捷伦公
司）；ＫＨ－３００Ｄ型数控超声波清洗机（昆山禾创超声
仪器有限公司，功率为３００Ｗ，频率为４０ｋＨｚ）；ＢＴ２５Ｓ型
电子天平（精度为十万分之一），ＢＳ２１０Ｓ型电子天平（精
度为万分之一），均购自赛多利斯科学仪器 ＜北京 ＞有
限公司。

１．２ 试药

紫丁香苷对照品（批号为ＣＨＢ１８０５３０，纯度≥９８％），
党参炔苷对照品（批号为 ＣＨＢ１８０１２２，纯度≥９８％），苍
术内酯Ⅲ对照品（批号为 ＣＨＢ１８０２２４，纯度≥９８％），均
购自成都克洛玛生物科技有限公司；乙腈为色谱纯，水

为超纯水，其他试剂均为分析纯。党参药材牗批号分别为
２０２０００３０１，２０２０００３０２，２０２０００３０３牘采收自陕西省宜君
县，经陕西省中医药研究院杨智峰研究员鉴定均为党参

ＣｏｄｏｎｏｐｓｉｓｐｉｌｏｓｕｌａＦｒａｎｃｈ．的干燥根。
２ 方法与结果

２．１ 色谱条件

色谱柱：ＫｒｏｍａｓｉｌＣ１８柱（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ）；
流动相：乙腈（Ａ）－０．１％磷酸水溶液（Ｂ），梯度洗脱
（０～２０ｍｉｎ时 １０％Ａ，２０～３０ｍｉｎ时 １０％Ａ→３０％Ａ，
３０～５０ｍｉｎ时 ３０％Ａ→７０％Ａ）；检测波长：２２０ｎｍ；柱
温：３０℃；流速：０．８ｍＬ／ｍｉｎ；进样量：１０μＬ。紫丁香苷、
党参炔苷、苍术内酯Ⅲ的分离度均不低于 １．５，理论板
数按紫丁香苷峰计均不低于５０００。
２．２ 溶液制备

混合对照品溶液：精密称取各对照品适量，加甲醇制

成含紫丁香苷 ０．６７０ｍｇ／ｍＬ、党参炔苷 ０．２３１ｍｇ／ｍＬ、
苍术内酯Ⅲ０．１０８ｍｇ／ｍＬ的对照品贮备溶液。精密吸取
上述对照品贮备溶液各１ｍＬ，置１０ｍＬ容量瓶中，加入
７５％甲醇溶解，定容，摇匀，即得。

供试品溶液：取党参样品粉末（过 ４０目筛）１．０ｇ，
精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入７５％甲醇２５ｍＬ，
密塞，称定质量，超声处理４５ｍｉｎ，放冷，再称定质量，用
７５％甲醇补足减失的质量，摇匀，用０．４５μｍ微孔滤膜
滤过，取续滤液，即得。

２．３ 方法学考察

专属性试验：分别吸取２．２项下混合对照品溶液和
供试品溶液各 １０μＬ，按 ２．１项下色谱条件进样测定。
结果供试品溶液色谱中，在与混合对照品溶液色谱紫丁

香苷、党参炔苷、苍术内酯Ⅲ相应位置上有相应色谱峰，
且与其他杂质峰分离良好。色谱图见图１。

线性关系考察：分别精密吸取对照品贮备溶液

０．２，０．４，０．８，１．２，１．６，２．０ｍＬ，置 １０ｍＬ容量瓶中，加
７５％甲醇稀释至刻度，摇匀，按 ２．１项下色谱条件进样
１０μＬ，以溶液质量浓度（Ｘ，μｇ）为横坐标、峰面积（Ｙ）为
纵坐标进行线性回归。结果见表１。

精密度试验：精密吸取 ２．２项下同一混合对照品
溶液 １０μＬ，按 ２．１项下色谱条件重复进样 ６次。结
果紫丁香苷、党参炔苷、苍术内酯Ⅲ峰面积的 ＲＳＤ分
别为 ０．４０％，０．５４％，０．０８％（ｎ＝６），表明仪器精密
度良好。

重复性试验：取同一批（批号为２０２０００３０１）样品６份，
精密称定，依法制备供试品溶液，按２．１项下色谱条件

表１ 各成分线性关系考察结果（ｎ＝６）
Ｔａｂ．１ Ｔｈｅｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ｎ＝６）

成分

紫丁香苷

党参炔苷

苍术内酯Ⅲ

线性回归方程

Ｙ＝１３９３．５Ｘ＋１９２７．５
Ｙ＝１９８６．３Ｘ－４．０６５３
Ｙ＝４２４１．６Ｘ＋１５．６９３

ｒ
０．９９８９
０．９９９９
０．９９９０

线性范围（μｇ）

０．１３４０～１．３４００
０．０４６２０～０．４６２０
０．０２１６６～０．２１６６
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批号

２０２０００３０１

２０２０００３０２

２０２０００３０３

紫丁香苷

２．２８１９

２．２８６６

２．２８６７

党参炔苷

０．４０５３

０．４０７０

０．４０６６

苍术内酯Ⅲ

０．０６０５０

０．０６１６３

０．０６１７８

组分

紫丁香苷

党参炔苷

苍术内酯Ⅲ

取样量

（ｇ）

０．５０００
０．４９２２
０．５００２
０．５０００
０．５００４
０．５０１２
０．５０００
０．４９２２
０．５００２
０．５０００
０．５００４
０．５０１２
０．５０００
０．４９２２
０．５００２
０．５０００
０．５００４
０．５０１２

样品含量

（ｍｇ）

１．１４２１
１．１２４３
１．１４２５
１．１４２１
１．１４３０
１．１４４８
０．２０３３
０．２００１
０．２０３３
０．２０３３
０．２０３４
０．２０３７
０．０３０８６
０．０３０３８
０．０３０８７
０．０３０８６
０．０３０８９
０．０３０９３

加入量

（ｍｇ）

１．１０５５
１．１０５５
１．１０５５
１．１０５５
１．１０５５
１．１０５５
０．２０８０
０．２０８０
０．２０８０
０．２０８０
０．２０８０
０．２０８０
０．０３２５０
０．０３２５０
０．０３２５０
０．０３２５０
０．０３２５０
０．０３２５０

测得量

（ｍｇ）

２．２６５０
２．２６１７
２．２６５４
２．２６３２
２．２６２９
２．２５８５
０．４１５９
０．４１４６
０．４１５５
０．４１２５
０．４１４６
０．４１４８
０．０６２８
０．０６３０
０．０６３１
０．０６２９
０．０６３４
０．０６３９

回收率

（％）

１０１．５７
１０２．８９
１０１．５７
１０１．４１
１０１．３０
１００．７４
１０２．２１
１０３．１２
１０２．０２
１００．５８
１０１．５４
１０１．４９
９８．２８
１００．３７
９９．１７
９８．５８
１００．０３
１０１．４５

Ｘ
（％）

１０１．５８

１０１．８３

９９．６５

ＲＳＤ
（％）

０．７０

０．８４

１．２０

表２ 各成分加样回收试验结果（ｎ＝６）
Ｔａｂ．２ Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔｓｏｆｅａｃｈｃｏｍｐｏｎｅｎｔ（ｎ＝６）

表３ 样品含量测定结果（ｍｇ／ｇ，ｎ＝３）
Ｔａｂ．３ Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓａｍｐｌｅｓ（ｍｇ／ｇ，ｎ＝３）

进样分析。结果紫丁香苷、党参炔苷、苍术内酯Ⅲ含量的
ＲＳＤ分别为 ０．２４％，０．１６％，０．１５％（ｎ＝６），表明方法
重复性良好。

稳定性试验：取同一供试品溶液，室温放置，分别于

０，２，４，６，８，１０，１２ｈ时按２．１项色谱条件下进样１０μＬ。结
果紫丁香苷、党参炔苷、苍术内酯Ⅲ峰面积的 ＲＳＤ分别
为 ０．４２％，０．４５％，１．４４％（ｎ＝７），表明供试品溶液在
１２ｈ内稳定。

加样回收试验：取各已知成分的党参样品牗批号为
２０２０００３０１牘０．５ｇ，精密称定，共 ６份，依法制备供试品
溶液，分别精密加入各对照品适量，按 ２．１项下色谱条
件进样测定，并计算紫丁香苷、党参炔苷、苍术内酯Ⅲ的
加样回收率。结果见表２。

２．４ 样品含量测定

取不同批次（批号分别为 ２０２０００３０１，２０２０００３０２，
２０２０００３０３）党参样品各１．０ｇ，精密称定，依法制备供试
品溶液，按２．１项下色谱条件进样测定，记录峰面积，并
计算含量。结果见表３。

３ 讨论

３．１ 检测波长选择

采用紫外检测器在 ２００～４００ｎｍ波长范围内对
党参 ３种指标性成分进行扫描，结果紫丁香苷在 ２２０，
２６５ｎｍ波长处有最大吸收，党参炔苷在 ２２０，２３２，２６７，
２８３ｎｍ波长处有最大吸收，苍术内酯Ⅲ在２２０ｎｍ波长
处有最大吸收。胡涛犤１３犦在不同生长年限与采收期川党

参中主要成分含量的比较研究中发现，紫丁香苷、党参

苷Ⅰ和党参炔苷的最大吸收峰为２６７ｎｍ；杨静等犤９犦研究

不同产地党参苍术内酯Ⅲ和党参炔苷含量时发现，苍
术内酯Ⅲ在２２０ｎｍ波长处有最大吸收，均与本研究结
果一致。本研究中，紫丁香苷和党参炔苷在 ２６７ｎｍ波
长处也有最大吸收峰，但苍术内酯Ⅲ在 ２６７ｎｍ波长
处的吸收峰远小于 ２２０ｎｍ波长处，故选择 ２２０ｎｍ为
检测波长。

３．２ 流动相选择

考察了甲醇－水、乙腈－水、甲醇－０．１％磷酸水溶
液、乙腈－０．１％磷酸水溶液等流动相系统，以党参３个
指标性成分的分离度、峰形、基线的平稳情况进行综合

考察，结果以乙腈 －０．１％磷酸水溶液为流动相进行梯
度洗脱时色谱峰的基线平稳、峰形好和分离度均好，能

满足检测要求。

３．３ 提取溶剂和提取方法选择

考察了超声提取和回流提取２种方法，提取效果差
异不明显，故选择便于操作的超声提取法。考察了甲醇

和乙醇及不同体积分数的甲醇和乙醇的提取效果，结果

７５％甲醇提取效果最佳。考察了 ３０，４５，６０ｍｉｎ时的提
取效果，结果超声提取４５ｍｉｎ的效果最佳。
３．４ 方法评价

本研究中建立的同时测定党参中 ３种指标性成分
的ＨＰＬＣ法，分离效果和重复性均良好，回收率高，能全面
评价党参药材的质量，可为党参的质量控制提供参考。
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