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生物医药领域是我国重点发展的战略性新兴产业，

近年来，覆盖药品研发、生产、流通全生命周期，旨在促

进我国生物医药产业高质量发展的多项新政策陆续出

台。２０１６年，国务院印发《“健康中国 ２０３０”规划纲要》，
重点强调推动医药产业科技创新，提高人民健康水平犤１犦。

２０１７年，国务院印发《关于深化审评审批制度改革鼓励
药品医疗器械创新的意见》，鼓励生物医药产品创新犤２犦。

同年，国务院印发《“十三五”国家药品安全规划》，提出要

鼓励药物研制创新，提升药品质量，建设制药强国犤３－４犦。

２０１８年，原国家食品药品监督管理总局加入国际人用
药品注册技术协调会（ＩＣＨ），致力于推动我国药品审批
制度改革，促进我国医药产业高质量发展。

根据科技部生物中心《２０１８年中国生物医药产业
园区调研报告》，我国制药产业主要集中于环渤海、长三

角和珠三角三大区域，医药产业园区集中在江苏、浙江、

山东、辽宁、广东等东部沿海地区，以及安徽、江西、河南

我国典型城市药学基础研究实力分析
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摘要：目的 分析我国典型城市的药学基础研究实力。方法 在 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库中检索药学领域被科学引文索引牗ＳＣＩ牘数据库收
录的论文，基于论文数量、篇均被引频次、高被引论文数量及高产机构数量，比较全国国内生产总值（ＧＤＰ）排名前 １５位城市的基础研
究实力。结果 ２０１７年至２０１９年，我国学者在药学领域２６７种 ＳＣＩ期刊上共发表科技论文３６９５３篇，高被引论文１４９篇（检索日期为
２０２０年 ４月 ２３日，含合作发文）。全国 ＧＤＰ排名前 １５位城市中，北京、上海、南京和广州的论文数量均超过 ３０００篇，杭州、武汉、成
都、天津、青岛、郑州和重庆发文量为１０００～１９９９篇，深圳、苏州、无锡和宁波等城市发文量均不足 １０００篇；各城市的论文篇均被引
频次为３．８４～４．５２，北京和上海的高被引论文较多，分别为２２篇和１８篇；发文量前５０位机构主要集中在上海（６个）、广州（６个）、北
京（５个）和南京（５个）。结论 我国药学领域基础研究主要机构和研究成果集中在北京、上海、南京和广州，以北京和上海的高影响力

成果最多；杭州、武汉、成都、天津、青岛、郑州和重庆等地也有一定规模的研究产出；而经济相对发达的深圳、苏州、无锡、宁波等地在药

学领域缺乏实力较强的研究机构，产出较少。
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注：不同深浅颜色代表不同类别。

图１ 我国药学领域基础研究热点
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等中部地区犤３犦。从近期《中国高技术产业统计年鉴》披露

的数据来看，我国制药产业规模以上企业主要分布在山

东、江苏、安徽、四川、河南、广东、浙江等省。我国多个地

区近几年均极为重视药物领域的创新，形成了自身发展

特色，如环渤海地区储备了丰富的高科技资源，长三角

地区国际化水平高，珠三角地区小微企业较多，中西部

地区也逐渐形成具有特色的产业集群犤５犦。

当前，我国不同地区制药产业发展基础差异较大。

基础研究是科技创新的源头，可为科技发展提供基础理

论支持，从而促进产品创新研发犤６犦。《国务院关于全面加

强基础科学研究的若干意见》指出，我国要加强基础科

学研究，提升原始创新能力，建设创新型国家和世界科

技强国犤７犦。加强药学基础研究，既可提升药品创新研发

能力，满足人们的健康需求；又可促进制药产业发展，提

升国际竞争力。在创新驱动发展战略背景下，了解我国

典型城市的基础研究实力，有利于国家从宏观层面有针

对性地统筹协调资源分配，也有利于各地了解自身发展

现状及与其他地区的差距，确定可行性发展目标。本研

究中基于科技论文分析我国不同地区在药学领域的基

础研究实力，为相关管理人员和科技工作者提供参考。

１ 资料与方法

在 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库中检索我国 ２０１７年至
２０１９年在科学引文索引牗ＳＣＩ牘数据库收录的药学类期
刊上发表的所有论文（含合作发文），文献类型限定为

Ａｒｔｉｃｌｅ。药学属 ＷｅｂｏｆＳｃｉｅｎｃｅ数据库生命科学与生物
医学大类下的一个子类，该类别共纳入 ２６７种期刊（具
体期刊列表见ＩｎＣｉｔｅｓＪｏｕｒｎａｌＣｉｔａｔｉｏｎＲｅｐｏｒｔｓ）。

基于上述检索形成论文集，通过高频词聚类分析初

步了解中国近３年在药学领域的基础研究方向；通过论
文数量、篇均被引频次、高被引论文数量和高产机构数

量分析典型城市的基础研究实力。篇均被引频次是指每

篇论文截至检索日期（２０２０年 ４月 ２３日）平均被引用
的次数，高被引论文是指被引频次在同一领域内排前

１％的论文，高产机构在本研究中定义为论文数量排名
前 ５０位的机构，典型城市选择国内生产总值（ＧＤＰ）排
名前１５位的城市。
２ 结果

２．１ 全国概况

２０１７年至２０１９年，我国在药学领域２６７种 ＳＣＩ期
刊上共发表科技论文３６９５３篇，其中高被引论文１４９篇。
将上述论文中词频大于 １００且相关系数排前 ６０％的
２７０个高频词导入 ＶＯＳｖｉｅｗｅｒ软件进行聚类分析，结果
显示，我国药学领域的基础研究主要集中在肿瘤药物、

药物给药系统、衍生物及活性研究、药物副作用 ４个方
向。详见图１。

２．２ 研究产出

论文数量：按论文数量将本研究中选出的 １５个典
型城市分为３个梯队，其中北京（５６４８篇）、上海
（４４４２篇）、南京（３５７７篇）和广州（３４４６篇）属于第一
梯队，论文数量均超过３０００篇，远超１５个城市的平均
水平（１８９７篇），该４个城市的论文数量全国占比均超过
或接近１０％，在全国药学基础研究中占比较重。杭州、武
汉、成都、天津、青岛、郑州和重庆属于第二梯队，发文量

为 １０００～１９９９篇。深圳、苏州、无锡、宁波等城市虽经
济较发达，但药学基础研究产出很少，尤其是深圳和苏

州两地，其ＧＤＰ水平在全国分别排第３位和第６位，但
近３年的论文数量均不足１０００篇。详见表１。

论文质量：１５个典型城市近 ３年发表的药学 ＳＣＩ
论文的篇均被引频次为 ３．８４～４．５２次，均值为 ４．１３
次，各城市间差异较小。北京和上海高被引论文数量较

多，分别达 ２２篇和 １８篇，但在各自城市发表的药学
ＳＣＩ论文中的占比均不足０．５０％，与全球高被引论文平
均占比牗１％牘差距较大。除北京、上海外，同处于第一梯
队的南京和广州的高被引论文比例均不足 ０．３０％。详
见表１。
２．３ 研究机构

论文数量排名前 ５０位的机构主要集中在上海
（６个）、广州（６个）、北京（５个）和南京（５个）。此外，沈
阳、武汉、西安、天津分别有２个机构进入前５０位。全国
药学 ＳＣＩ论文数量排名前 ５位的机构分别是中国药科
大学（南京）、上海交通大学（上海）、中山大学（广州）、沈

阳药科大学（沈阳）和复旦大学（上海），上述机构的论文

数量均超过１０００篇。详见表２。
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北京

上海

南京

广州

杭州

武汉

成都

天津

青岛

郑州

重庆

深圳

苏州

无锡

宁波

均值

绝对值（亿元）

３５３７１．３０
３８１５５．３２
１４０３０．１５
２３６２８．６０
１５３７３．００
１６２３３．２１
１７０１２．６５
１４１０４．２８
１１７４１．３１
１１５８９．７０
２３６０５．７７
２６９２７．０９
１９２３５．８０
１１８５２．３２
１１９８５．１０

排名

２
１
１１
４
９
８
７
１０
１４
１５
５
３
６
１３
１２

数量（篇）

５６４８
４４４２
３５７７
３４４６
１７１２
１７０２
１４０３
１２２６
１０６６
１０１９
１０１８
８５７
７０１
３４５
２８６
１８９７

占全国之比（％）

１５．２８
１２．０２
９．６８
９．３３
４．６３
４．６１
３．８０
３．３２
２．８８
２．７６
２．７５
２．３２
１．９０
０．９３
０．７７

梯队

１
１
１
１
２
２
２
２
２
２
２
３
３
３
３

３．９１
４．２１
４．５２
４．０８
４．０７
４．１０
４．３２
４．０８
３．８４
３．９１
４．２６
４．０４
４．５２
４．０１
４．０２
４．１３

数量（篇）

２２
１８
１０
８
１０
９
１５
２
３
６
６
６
２
０
４
８

占该市论文数之比（％）

０．３９
０．４１
０．２８
０．２３
０．５８
０．５３
１．０７
０．１６
０．２８
０．５９
０．５９
０．７０
０．２９
０．００
１．４０
０．５０

表１ 我国典型城市在药学领域的ＳＣＩ论文比较
Ｔａｂ．１ ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳＣＩｐａｐｅｒｓｉｎｔｈｅｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｆｉｅｌｄｉｎｔｙｐｉｃａｌｃｉｔｉｅｓｉｎＣｈｉｎａ

篇均被引频次（次）城市

３ 讨论

我国制药行业经过 １０多年的高速发展，逐步形成
了长三角、珠三角、京津冀三大产业集群，东北地区和中

西部地区也有一些城市逐渐形成聚集效应，整个行业呈现

欣欣向荣之势犤８－９犦。然而，高新技术产业持续发展所依赖的

是基础研究长期积累，医药领域的创新尤其依赖于基础研

究突破犤７，１０犦。我国不同地区的药学基础研究实力参差不齐，

各地亟需基于自身实际情况制订有针对性的发展策略。

北京、上海、南京、广州４个城市拥有众多高等院校
和科研院所，从事药学基础研究的机构和人才众多，因

此基础研究成果产出相对较多，药学基础研究已初具规

模，属药学基础研究实力较强的城市。然而，上述４个城
市的高被引论文数量占比均未达到全球平均水平

（１％），高影响力成果相对较少，这是我国医药领域基础
研究普遍存在的问题犤１１犦。建议这类城市加快推进机构

和人才评价体系改革，引导提升研究成果质量，促进更多

高质量成果及顶尖科研成果产出。此外，上述城市还可利

用基础研究规模优势，加快推进基础研究成果转化。产学

研医协同发展对于促进制药行业发展至关重要犤１２犦。上

述城市拥有众多高校、科研院所、医院及产业园区，在基

础研究、技术开发、临床转化和产业发展整个创新链条

上积累了丰富的科技资源，构建集各方为一体的转化平

台将有利于基础研究成果转化，带动当地甚至全国医药

产业发展犤１３犦。

杭州、武汉、成都、天津、青岛、郑州、重庆等城市均

拥有一些实力较强的高校、科研院所和医药企业，药学

基础研究实力处于中等水平，制药产业发展也处于中等水

平。这类城市可以同步推进药学基础研究规模扩大、质量

提升及应用转化，同时可以整合当地特色资源，打造具有

地区特色的生物医药产业集群，带动周边城市发展。

深圳和苏州的 ＧＤＰ分别排全国第 ３位和第 ６位，
但是在药学领域的基础研究成果却较少，主要是因为这

两个城市的高校和科研院所少。但深圳和苏州均在促进

制药产业创新链条末端环节发力，打造了全国知名的深

圳市生物医药创新产业园和苏州生物医药产业园，并给

予相应政策支持犤１４－１５犦。以苏州为例，苏州生物医药产业

规模超千亿元，是国内首屈一指的医药产业聚集区。这

些成就得益于应用转化环节发展较好，但产业链缺失的

问题仍较突出，基础研究可能成为制约这２个城市进一
步发展的关键环节。对于这类城市，建议加强本地药学

基础研究投入，大力培养或引进基础研究人才，甚至可

以鼓励国内外优质高校在苏州设立专业药学院。此外，

还可加强与药学基础研究实力较强的北京、上海、南京、

广州等城市合作，引导其基础研究成果在本地转化，从

而推动当地制药产业创新发展。

综上所述，我国药学领域基础研究主要机构和研究

成果集中在北京、上海、南京和广州，以北京和上海的高

影响力成果最多，杭州、武汉、成都、天津、青岛、郑州、重

庆等地也有一定规模的研究产出，而经济相对发达的深

圳、苏州、无锡、宁波等地在药学领域缺乏实力较强的研

究机构，产出较少。建议基础研究实力较强的城市应重

视研究质量提升和成果应用转化，进一步加强对其他地

·药业专论·
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２０１９年ＧＤＰ 全部论文 高被引论文
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城市 机构

西安 西安交通大学

中国人民解放军空军军医大学

天津 天津医科大学

天津中医药大学

济南 山东大学

杭州 浙江大学

长春 吉林大学

成都 四川大学

郑州 郑州大学

温州 温州医科大学

长沙 中南大学

苏州 苏州大学

青岛 青岛大学

泰安 山东第一医科大学

合肥 安徽医科大学

重庆 重庆医科大学

大连 大连医科大学

哈尔滨 哈尔滨医科大学

兰州 兰州大学

南昌 南昌大学

昆明 中国科学院昆明植物研究所

徐州 徐州医学院

南通 南通大学

石家庄 河北医科大学

福州 福建医科大学

表２ 我国药学领域 ＳＣＩ论文数量排名前５０位的机构分布
Ｔａｂ．２ ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓｗｉｔｈｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆＳＣＩ－ｐａｐｅｒｓｒａｎｋｉｎｇｔｏｐ５０ｉｎｔｈｅｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｆｉｅｌｄｉｎＣｈｉｎａ

城市 机构

上海 上海交通大学

复旦大学

中国科学院上海药物研究所

上海中医药大学

中国人民解放军第二军医大学

同济大学

广州 中山大学

南方医科大学

暨南大学

广州中医药大学

广州医科大学

广东药科大学

北京 中国科学院大学

北京大学

首都医科大学

中国医学科学院药物研究所

北京中医药大学

南京 中国药科大学

南京医科大学

南京中医药大学

南京大学

东南大学

沈阳 沈阳药科大学

中国医科大学

武汉 华中科技大学

武汉大学

文献数量（篇）

１０８３
１０４１
６１１
５１５
４４６
３４３
１０６６
６１１
６０１
４５２
３８５
２７６
９１７
９０９
８１４
３９４
３５９
１３２９
８７９
６４７
４１６
３１４
１０６５
４３４
６６２
４９１

排名

２
５
２０
２４
２９
３９
３
２０
２２
２８
３５
４８
８
９
１１
３４
３８
１
１０
１９
３２
４２
４
３０
１８
２６

篇均被引频次

４．１８
４．０７
４．２０
４．０４
４．２５
４．３１
４．４１
４．１０
４．０４
４．３６
４．３１
４．３１
３．９２
３．７８
３．６９
４．２４
４．１６
４．６８
４．７６
４．７１
５．０８
４．６１
４．０８
４．３９
４．１５
４．２４

高被引论文数量（篇）

３
２
３
３
１
０
５
１
１
０
０
１
２
３
６
１
２
２
６
１
０
１
２
５
３
３
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区的带动效应；基础研究实力较弱的城市大力引进人

才，扩大研究规模，同时加强与研究实力较强城市间的

跨地区合作，承接更多高质量研究成果的应用转化。
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犤１０犦ＢＨＯＧＡＬＮ，ＢＡＬＬＳＭ．Ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｏｆｎｅｗｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ：ｆｒｏｍｂａ
ｓｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｔｏｄｒｕｇｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ犤Ｊ犦．ＣｕｒｒＤｒｕｇ
ＤｉｓｃｏｖＴｅｃｈｎｏｌ，２００８，５（３）：２５０－２６２．

犤１１犦付 磊，尹 岭，朱曼璐，等 ．我国基础与临床医学创新体
系建设研究犤Ｊ犦．中国工程科学，２０１７，１９（２）：７２－７８．

犤１２犦王 捷，韦锦斌，苏志恒，等 ．产学研合作机制下校办药企
发展对策思考犤Ｊ犦．中国药业，２０１５，２４（１２）：７－１０．

犤１３犦李向阳，刘小平 ．我国医药产业技术创新与基础研究关系
的专利计量分析犤Ｊ犦．现代情报，２０１５，３５（１２）：１１１－１１８．

犤１４犦苏州市人民政府 ．苏州市人民政府办公室印发关于加快推
进苏州市生物医药产业高质量发展的若干措施的通知犤Ｚ犦．
２０１９－０４－１６．

犤１５犦深圳市发展和改革委员会．深圳市人民政府办公厅关于印
发深圳市促进生物医药产业集聚发展若干措施的通知

犤ＥＢ／ＯＬ犦．（２０２０－０５－０７）犤２０２０－０７－２３犦．ｈｔｔｐ：／／ｆｇｗ．ｓｚ．
ｇｏｖ．ｃｎ／ｚｗｇｋ／ｚｃｆｇ／ｔｚｈｄｋｇｌ／ｃｏｎｔｅｎｔ／ｐｏｓｔ＿７３１３５０６．ｈｔｍｌ．

牗收稿日期：２０２０－０７－２３牘
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