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动物药是中药材的重要组成部分，随着动物资源越

来越少，动物类药材也愈加珍贵。过去对其采集、检验、

质量分析和标准的研究采用显微切片，信息量大，专属性

强，但其制作手段有破坏性犤１－２犦。计算机断层扫描（ＣＴ）的数
字成像技术，大大促进了医学影像学的发展犤３－５犦，继ＣＴ之
后的磁共振（ＭＲＩ）与发射型计算机断层扫描（ＥＣＴ）等新
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螺旋ＣＴ扫描技术用于珍贵中药材鉴定的应用评价
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摘要：目的 在不破坏样品的前提下，实现珍贵中药材物种鉴定，并建立新的药材鉴定方法。方法 采用螺旋 ＣＴ扫描仪，设置模式化扫
描基本参数扫描水牛角、黄牛角、牦牛角、羚羊角、藏羚羊角、山羊角等药材样品。结果 药材样品每层二维图差异明显；药材样品扫描

曲面重建（ＣＰＲ）的三维图与实物一致；最大密度投影（ＭＩＰ）的三维图差异明显；可见样品各自内部结构、密度、骨腔、骨塞及其天然缝隙。
结论 螺旋 ＣＴ扫描技术可在不损伤药材样品的前提下获得二维、三维专属性特征鉴定图，达到鉴定动物角类中药材的目的。所建立的
新的药材鉴定方法操作简便，结果清晰，但仍有进一步优化的空间。
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的数字成像技术均较少用于药材鉴定。本研究中采用螺

旋 ＣＴ扫描技术，对以动物角类药材为代表的珍贵中药
材进行鉴定，建立二维、三维专属性特征图，据此建立珍

贵中药材新的鉴定方法。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器

Ｎｅｕｓｏｆｔ东软ＮｅｕＶｉｚ１２８型螺旋 ＣＴ扫描仪、Ｎｅｕ
Ｖｉｚ１２８１．０型６４排螺旋 ＣＴ１２８层 Ｘ线断层摄影系统
（沈阳东软集团）。

１．２ 试药

样品（见图 １）经山西省药品检验所高天爱主任药
师鉴定均为雄兽角。其中，水牛角产自福建厦门，为牛科

动物水牛 ＢｕｂａｌｕｓｂｕｂａｌｉｓＬｉｎｎａｅｕｓ的角；黄牛角产自山
西离石马茂庄屠宰场，为牛科动物牛（黄牛）Ｂｏｓｔａｕｒｕｓ
ｄｏｍｅｓｔｉｃｕｓ的角；牦牛角产自甘肃武威天祝县屠宰场，为
牛科动物牦牛 Ｂｏｓｇｒｕｎｎｉｅｎｓ（Ｂ．ｒｕｎ－ｎｉｅｎｓ）的角；羚羊角
产自俄罗斯，为牛科动物赛加羚羊 ＳａｉｇａｔａｔａｒｉｃａＬｉｎｎａｅｕｓ
的角犤６－９犦；藏羚羊角产自新疆，为牛科动物藏羚羊 Ｐａｎｔｈｏｌｏｐｓ
ｈｏｄｇｓｏｎｉｉ的角；山羊角产自山西离石马茂庄屠宰场，为牛科
动物白山羊 Ｃａｐｒａａｅｇａｇｒｕｓｈｉｒｃｕｓ（家养白山羊）的角。
２ 方法与结果

采用螺旋 ＣＴ扫描仪扫描各动物角，设置模式化扫
描基本参数，利用 Ｘ射线电磁波穿透组织，对同一部位
的不同方向进行多次曝光，实行单向的连续旋转，螺旋

扫描，采用图像数据内插法重建图像，利用多层螺旋ＣＴ
重建技术，即实时多二维重建（ＭＰＲ）、曲面重建（ＣＰＲ）、
最大密度投影（ＭＩＰ）、三维容积漫游（ＶＲＴ），重建的药材
样品可旋转，以观察不同方位的三维图像，展示其组织

结构的全貌（因篇幅所限，仅以羚羊角为例展示），通过

多个一维或二维图像来完全恢复原来的三维结构的所

有信息，获得详细的二维剖面图、三维图。大范围扫描，

一次完成一个检查部位，以轴位数据重建出冠状、矢状、

曲面、斜面任意角度的二维图像和三维图像。采用１．０７
版ＤｉｃｏｍＶｉｅｗｅｒ软件浏览图片。药材样品每层二维图差
异明显，药材样品扫描 ＣＰＲ的三维图与实物一致，ＭＩＰ
的三维图差异明显，可见样品各自内部结构、密度、骨

腔、骨塞及其天然缝隙。详见图２至图６。
３ 讨论

传统的中药材鉴定包括性状、显微和理化鉴别，对

于动物角类药材的鉴定，最常用的是性状和显微鉴定，

通过切片或粉末的组织特征来鉴别其真伪犤１０－１３犦，但显

微切片的制作烦琐、耗时长，相近物种组织特征极相似，

难以判定结果，且需破坏样品。采用螺旋 ＣＴ扫描方法
鉴定中药材，迄今仍首次提出和试验，该技术可在不破

坏药材样品的情况下快速地获得其二维、三维扫描图

像，更好地分析药材样品内部结构和整体结构，还可拓

展到农业、林业、考古、海关、教学等领域，拓展到鲜活、

珍贵药材样品，具有很高的经济价值和社会价值。

本研究中螺旋 ＣＴ机的体素和像素的分辨度较低
（样品需大于０．６２５ｍｍ），矩阵排列构成的断层ＣＴ图像
显示未达微米级，二维图（显微结构）特征欠理想；若在

扫描圈光路上增加一圈“凸透镜”，增加其放大倍数，利

用电子束 ＣＴＥＢＴ显微成像技术提升 ＣＴ机 Ｚ轴分辨
率，可得到更高的各向同性分辨率，建立百万像素级成

像平台，可显示高清晰细节，并可使放大倍数达微米级，

提供更多更详细的信息。该技术用于医学临床，可避免

破坏性取样，以“微型ＣＴ”直接观察结果，达到早期诊断
的目的；用于药学领域，可确定中药材的最佳采收期及

制订质量标准。ＣＴ机还可进行微型化改造，做成便携式
产品，使其使用更方便、快速，并使螺旋 ＣＴ扫描仪像 Ｘ
光机一样，操作时床位可平放或竖立，扫描圈可在防辐

射玻璃外罩内上下或前后移动，进行螺旋扫描，外罩防

辐射玻璃可为开合的圆形或半圆形，以保护医务（或试

验）人员免受辐射。
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