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置上显相同的棕红色荧光斑点；在与黄芩对照药材溶液

色谱相应位置上显相同的蓝色荧光斑点；在与甘草苷对

照品溶液色谱相应位置上显相同的黄色荧光斑点。展开

剂为乙酸乙酯 －丙酮－无水甲酸－水供试品溶液色谱
有条带重叠，且整体 Ｒｆ值较高；展开剂为乙酸乙酯－正
丁醇－无水甲酸 －水，各条带虽分离相对较好，但展开
系统中含有正丁醇，气味较大，且有神经毒性；展开剂为

乙酸乙酯 －丙酮－无水甲酸 －水时，各条带分离度好，
整体 Ｒｆ较合理。故选择乙酸乙酯 －丙酮 －无水甲酸 －
水作为“一板多药”鉴别的展开系统。

综上所述，所建立的“一板多药”鉴别方法，简单、高

效，专属性强，可同时定性鉴别小柴胡颗粒中的柴胡、黄

芩、甘草，完善和提升了其质量标准。
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石榴皮是临床止泻常用药材，具有涩肠止泻犤１－３犦、

止血、驱虫犤４犦之功效，用于久泻、久痢、便血、脱肛、崩漏、

带下、虫积腹痛。其主要含鞣质类和黄酮类化合物犤５犦，如

没食子酸、鞣花酸等，黄酮类化合物包括木犀草素、山柰

·质量研究·

ＱｕａｌｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈ

石榴皮药材的快速多信息梯度薄层鉴别方法
付 莉 １，韩桂茹 １△，兰新财 ２，赵丽丽 ２

（１．河北省药品检验研究院，河北 石家庄 ０５００１１； ２．浙江金大康动物保健品有限公司，浙江 金华 ３０１０１６）
摘要：目的 建立石榴皮药材的快速、多信息薄层鉴别方法。方法 采用薄层色谱（ＴＬＣ）法进行定性鉴别，分别以环己烷 －乙酸乙酯 －浓
氨试液（５∶３∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ）、三氯甲烷 －乙酸乙酯－甲醇－浓氨试液（８∶２∶４∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）和三氯甲烷 －乙酸乙酯 －甲醇 －浓氨
试液（１∶２∶４∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）为梯度展开剂，通过紫外光灯牗３６５ｎｍ牘、日光和透过灯光检视石榴皮的信息斑点。结果 共检出脂溶

性、中极性和水溶性成分斑点１７个。结论 该方法简便、快捷、实用，可多指标、快速鉴别石榴皮药材的真伪，控制质量。

关键词：石榴皮；多信息；梯度展开剂；薄层色谱法；质量控制
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１．对照药材溶液 ２～９．石榴皮药材溶液

Ａ．３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｂ．显色后３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｃ．显色后日光下
图１ 石榴皮脂溶性成分薄层色谱图

酚、槲皮素、芹菜素和柚皮素及其与糖结合成的苷类等，

包括脂溶性、中极性和水溶性成分。石榴皮的薄层鉴别

鲜有报道，目前多以鞣酸类成分为指标犤６－８犦，以酸性展

开剂进行鉴别。２０１５年版《中国药典（一部）》石榴皮药材
的薄层鉴别方法犤９犦烦琐、费时，且需有机溶剂 １１０ｍＬ。
有机溶剂的蒸干严重污染环境，且检测信息单一，不利

于质量的控制。若供试品溶液不经反复萃取、除杂、排除

鞣酸聚合物，以酸性展开剂展开的薄层色谱图中都会出

现部分斑点拖尾犤６犦，很难获得所有斑点都分离良好的色

谱图。为给石榴皮药材及其不同工艺制备的多种制剂提

供简便、快捷、低成本、高效率的多信息鉴别方法，本研

究中对１０批石榴皮药材进行了快速多信息梯度薄层鉴
别研究。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器
ＫＨ－１００Ｂ型超声波清洗仪（昆山禾创超声仪器有

限公司，功率为 ２００Ｗ，频率为 ５０ｋＨｚ）；２Ｆ－２型三用
紫外仪（上海安亭电子仪器厂）；ＡＸ２０５ＤＵ型电子天平
牗瑞士梅特勒－托利多公司，精度为万分之一牘。
１．２ 试药

石榴皮药材由浙江金大康保健品有限公司提供，经

河北省药品检验研究院段吉平中药师鉴定为正品；石榴

皮对照药材（批号为１２１０４３－２０１３０４，中国食品药品检
定研究院）；环己烷、乙酸乙酯、甲醇、三氯甲烷牗分析纯，
天津市百世化工有限公司）；浓氨试液（分析纯，石家庄

市华迪化工工贸有限公司）。

２ 方法与结果

２．１ 石榴皮药材脂溶性成分
取石榴皮药材和对照药材各 ０．５ｇ，研细，分别加

７０％甲醇２ｍＬ，超声处理２０ｍｉｎ，取上清液作为供试品
溶液和对照药材溶液。吸取供试品溶液和对照药材溶液

各６～８μＬ，分别点于同一硅胶 ＧＦ２５４薄层板上，以环己
烷－乙酸乙酯 －浓氨试液（５∶３∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ）为展开
剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯牗３６５ｎｍ牘下检视。供试

品溶液色谱中，在与对照药材溶液色谱相应位置上显相

同颜色的荧光主斑点；再喷以１０％硫酸乙醇溶液，１０５℃
加热至斑点显色清晰，置紫外光灯牗３６５ｎｍ牘下检视，供
试品溶液色谱中，在与对照药材溶液色谱相应位置上显

相同颜色的荧光主斑点；再在日光下检视，供试品溶液

色谱中，在与对照药材溶液色谱相应位置上显相同颜色

的主斑点。详见图１。
２．２ 石榴皮药材中极性成分

吸取 ２．１项下供试品溶液和对照药材溶液各
６～８μＬ，分别点于同一硅胶 ＧＦ２５４薄层板上，以三氯甲
烷－乙酸乙酯－甲醇－浓氨试液（８∶２∶４∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）
为展开剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯牗３６５ｎｍ牘下检
视，供试品溶液色谱中，在与对照药材溶液色谱相应位

置上显相同颜色的荧光主斑点；再喷以 １０％硫酸乙
醇溶液，１０５℃加热至斑点显色清晰，置紫外光灯
牗３６５ｎｍ牘下检视，供试品溶液色谱中，在与对照药材溶
液色谱相应位置上显相同颜色的荧光主斑点；再置暗室

内透过灯光检视，供试品溶液色谱中，在与对照药材溶

液色谱相应位置上显相同颜色的主斑点。详见图２。
２．３ 石榴皮药材水溶性成分

吸取 ２．１项下供试品溶液和对照药材溶液各６～
８μＬ，分别点于同一硅胶ＧＦ２５４薄层板上，以三氯甲烷－乙
酸乙酯 －甲醇 －浓氨试液（１∶２∶４∶０．５，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）
为展开剂，展开，取出，晾干，置紫外光灯牗３６５ｎｍ牘下检
视。供试品溶液色谱中，在与对照药材溶液色谱相应位

置上显相同颜色的荧光主斑点；再喷以 １０％硫酸乙
醇溶液，１０５℃加热至斑点显色清晰，置紫外光灯
牗３６５ｎｍ牘下检视，供试品溶液色谱中，在与对照药材溶
液色谱相应位置上显相同颜色的荧光主斑点；再置暗室

内透过灯光检视，供试品溶液色谱中，在与对照药材溶

液色谱相应位置上显相同颜色的主斑点。详见图３。
３ 讨论

３．１ 定义中药材梯度多信息薄层鉴别
是将高效液相梯度洗脱的含义引申到中药薄层鉴
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１．对照药材溶液 ２～９．石榴皮药材溶液

Ａ．３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｂ．显色后３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｃ．显色后暗室内灯光下
图２ 石榴皮中极性成分薄层色谱图

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

Ａ Ｂ Ｃ

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

Ａ Ｂ Ｃ

１．对照药材溶液 ２～９．石榴皮药材溶液

Ａ．３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｂ．显色后３６５ｎｍ紫外光灯下 Ｃ．显色后暗室内灯光下
图３ 石榴皮水溶性成分薄层色谱图

别领域，将中药材中的脂溶性、中极性及水溶性成分，依

据相似相溶的溶解定律，按非极性、中极性、极性的梯度

顺序，将药材中的大部分有效成分，按极性大小，在极少

数的薄层板上，多种检视条件下，获得尽可能全的斑点

信息图谱，得到从脂溶性成分到水溶性成分的多信息薄

层色谱图和鉴别方法。

３．２ ３种不同极性的梯度展开剂选择
在３块薄层板上，检出的主斑点是不一样的，说明

检出的是极性不同的成分；且每块薄层板上，各自３种
检视条件下，检出的成分不完全相同；由图３Ａ至图３Ｂ
可知，亮蓝色荧光斑点形状不同，证明不是同一种成分，

发挥了不同检视条件下的信息斑点互补；３块薄层板共
检出互不重合的信息斑点 １７个，经确认这些斑点均无
没食子酸。

３．３ 优势
本方法简便、快捷，药材与对照药材只需用含水甲

醇超声处理，上清液点样，展开，在不同检视条件下检视

即可；只需药材与对照药材各０．５ｇ，前处理溶剂４ｍＬ，
时间２０ｍｉｎ，与 ２０１５年版《中国药典（一部）》收载的石
榴皮薄层鉴别需药材 ３ｇ、提取溶剂 １１０ｍＬ、总提取溶
剂 ２２０ｍＬ牗加上对照药材的提取牘、时间 ３ｈ、且斑点单
一相比，该薄层鉴别方法具有节约资源、提高效率、减少

环境污染、提升质量监督指标的实用价值。本鉴别方法

与已报道方法的不同之处还在于，非极性、中极性和水

溶成分的展开剂都是碱性的，而已报道方法展开剂都是

酸性或偏酸性的，碱性展开剂使一些酸性物质的酯键水

解成盐，以离子体形式存在，克服了多酚羟基化合物或

其聚合体的拖尾现象，使各斑点收缩、集中，而呈现出的

各成分虽相互交叉，但在不同检视条件下，互不干扰，都

能呈现出清晰的颜色斑点或荧光斑点。
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