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抗炎退热片高效液相色谱指纹图谱的建立及其７种成分含量测定
肖何芳

（中国人民解放军联勤保障部队第九○○医院，福建 福州 ３５００００）
摘要：目的 建立抗炎退热片的高效液相色谱指纹图谱，同时测定其中７种成分（绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、
汉黄芩素）的含量。方法 色谱柱为 ＤｉａｍｏｎｓｉｌＰｌｕｓＣ１８柱（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，５μｍ），以乙腈（Ａ）－０．５％磷酸溶液（Ｂ）为流动相，梯度洗
脱，流速为０．８５ｍＬ／ｍｉｎ，检测波长为３２８ｎｍ（绿原酸、咖啡酸、菊苣酸）和２８０ｎｍ（黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素），柱温为４０℃，
进样量为１０μＬ。采用中药色谱指纹图谱相似度评价系统进行相似度评价，采用 ＳＰＳＳ２２．０统计学软件对含量测定结果进行聚类分析。
结果 １１批样品指纹图谱有１９个共有峰，相似度大于０．９２；绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素质量浓度分
别在 ８．４４７～８４．４７０μｇ／ｍＬ，１８．２２～１８２．２０μｇ／ｍＬ，１６．０１～１６０．１０μｇ／ｍＬ，２９．５８～２９５．８０μｇ／ｍＬ，２０．０５～２００．５０μｇ／ｍＬ，１５．９１～
１５９．１０μｇ／ｍＬ，８．５０７～８５．０７０μｇ／ｍＬ（ｒ≥０．９９９６）范围内与峰面积线性关系良好，平均加样回收率分别为 ９９．５６％，９９．０８％，

９９．３６％，１００．６７％，９９．３７％，９９．７８％，９８．９４％，ＲＳＤ分别为０．４７％，０．７８％，０．９０％，０．８７％，０．６０％，０．８７％，１．００％（ｎ＝６）。１１批样品聚为

２类。结论 所建立的抗炎退热片高效液相色谱指纹图谱及定量测定方法重复性好、准确、稳定性好，可用于抗炎退热片的质量评价。
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抗炎退热片收载于２０１５年版《中国药典（一部）》，
由蒲公英、黄芩２味中药按１∶１加工制备而成，具有清
热解毒、消肿散结功效，用于治疗肺胃热盛所致的咽喉

肿痛、疮痈疔疖、红肿热痛诸症犤１犦。方中蒲公英为菊科植

物蒲公英 ＴａｒａｘａｃｕｍｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍＨａｎｄ．－Ｍａｚｚ．、碱地
蒲公英 ＴａｒａｘａｃｕｍｂｏｒｅａｌｉｓｉｎｅｎｓｅＫｉｔａｍ．或同属数种植
物的干燥全草，属药食同源中药材，有抑菌抗炎、利胆保

肝、通乳、健脾等药理作用，常用于治疗慢性咽喉炎、乳

腺炎、尿路感染等疾病，含有酚酸类、黄酮类、植物甾醇

类、香豆素类等多种有效成分，常以绿原酸、咖啡酸及菊

苣酸等酚酸类成分作为质量控制的指标性成分犤２－４犦。黄

芩来源于唇形科植物黄芩 ＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｂａｉｃａｌｅｎｓｉｓＧｅｏｒｇｉ
的干燥根，黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素等黄酮

类成分是其重要活性成分。具有泻火解毒、清热燥湿、凉

血止血、安胎利尿功效犤５－６犦。目前，多家企业生产的抗炎

退热片的质量标准仅对黄芩中的指标成分黄芩苷进行

了含量测定，难以全面反映该制剂的内在质量。指纹图

谱技术作为多组分复杂样品的质量控制方法，具有整体

·质量研究·
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性和模糊性特点，实现了对待测样品内在化学成分的整

体质量和综合评价的全面控制犤７－８犦。本研究中采用高效

液相色谱（ＨＰＬＣ）指纹图谱技术构建了抗炎退热片的指
纹图谱，同时测定了绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉

黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素７种成分的含量，并结合聚类
分析对其含量测定结果进行综合分析，旨在多角度、多

技术、更全面地控制抗炎退热片的质量。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器
Ｗａｔｅｒｓ２６９５型高效液相色谱仪，包括２６９５四元梯

度泵，２６９５自动进样器，２４８９紫外可见光检测器，
Ｅｍｐｏｗｅｒ３色谱工作站牗美国沃特世公司）；ＡＵＷ－２２０Ｄ
型电子天平（日本岛津公司，精度为 ０．０１ｍｇ）；ＫＱ－
２５０ＤＢ型数控超声波清洗器（昆山超声波仪器有限公
司，功率为５００Ｗ，频率为４０ｋＨｚ）。
１．２ 试药

绿原酸对照品（批号为 １１０７５３－２０１８１７，纯度为
９６．８％），咖啡酸对照品（批号为１１０８８５－２０１７０３，纯度
为９９．７％），菊苣酸对照品（批号为１１１７５２－２０１７０３，纯
度为９７．６％），黄芩苷对照品（批号为１１０７１５－２０１８２１，
纯度为 ９５．４％），汉黄芩苷对照品（批号为 １１２００２－
２０１７０２，纯度为 ９８．５％），黄芩素对照品（批号为
１１１５９５－２０１８０８，纯度为９７．９％），汉黄芩素对照品（批
号为１１１５１４－２０１７０６，纯度为１００．０％），均购自中国食
品药品检定研究院；乙腈（色谱纯，批号为 ＡＳ１９２２１７牘，
甲醇（色谱纯，批号为 ＭＳ１９２３８１４牘，均购自德国 Ｍｅｒｃｋ
公司；磷酸（分析纯，批号为２０１８１１１７，西陇科学股份有
限公司）；试验用水为纯净水（杭州娃哈哈集团有限公

司）；抗炎退热片犤天津美伦医药集团有限公司，批号分
别 为 ２０１８０１２３（Ｓ１），２０１８０２１９（Ｓ２），２０１８０３１７（Ｓ３），
２０１８０４２１（Ｓ４），２０１８０５１９（Ｓ５），２０１８０６１４（Ｓ６），２０１８０９０８
（Ｓ７），２０１８１０１５（Ｓ８），２０１８１１０３（Ｓ９），１７１０２７（Ｓ１０），
１７１２０５（Ｓ１１），规格为每片０．２５ｇ犦。
２ 方法与结果

２．１ 色谱条件犤９－１２犦与系统适用性试验
色谱柱：ＤｉａｍｏｎｓｉｌＰｌｕｓＣ１８柱（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，

５μｍ）；流动相：乙腈（Ａ）－０．５％磷酸溶液（Ｂ），梯度洗
脱（０～１０ｍｉｎ时 ８％Ａ，１０～２２ｍｉｎ时 ８％Ａ→３５％Ａ，
２２～３０ｍｉｎ时 ３５％Ａ→４８％Ａ，３０～４５ｍｉｎ时 ４８％Ａ→
８８％Ａ，４５～６０ｍｉｎ时８８％Ａ→８％Ａ牘；流速：０．８５ｍＬ／ｍｉｎ；检
测波长：３２８ｎｍ（０～３０ｍｉｎ，绿原酸、咖啡酸、菊苣酸），
２８０ｎｍ（３０～６０ｍｉｎ，黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩
素）；柱温：４０℃；进样量：１０μＬ。分别精密吸取供试品
溶液、混合对照品溶液各１０μＬ，按拟订色谱条件进样，
７种成分间的分离度均大于 １．５，拖尾因子均小于

１．２９，理论板数按绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄
芩苷、黄芩素、汉黄芩素峰计均大于８６００。
２．２ 溶液制备

混合对照品溶液：分别取绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、

黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素对照品适量，精密

称定，用 ５０％甲醇溶解，超声处理，制成质量浓度分别
为 １．６８９５，３．６４５３，３．２０２９，５．９１６３，４．０１０７，３．１８２６，
１．７０１４ｍｇ／ｍＬ的混合对照品贮备液。

供试品溶液：取样品 ２０片，除去糖衣，研细，取约
１．０ｇ，精密称定，置 ５０ｍＬ棕色容量瓶中，加入 ３５ｍＬ
５０％甲醇溶液，室温超声处理（功率为 ４００Ｗ，频率为
４０ｋＨｚ）４０ｍｉｎ后取出，放冷至室温，用５０％甲醇溶液稀
释至刻度，摇匀，滤过，即得。室温避光保存。

２．３ ＨＰＬＣ方法学考察及指纹图谱建立
精密度试验：取样品犤批号为２０１８１０１５（Ｓ８）犦，依法

制备供试品溶液，按拟订色谱条件连续进样 ５次，每次
１０μＬ，记录色谱图，以黄芩苷为参比峰。结果各共有峰
相对峰面积和相对保留时间的 ＲＳＤ分别为 ０．７７％和
０．２４％牗ｎ＝５牘，表明仪器精密度良好。

稳定性试验：取样品犤批号为２０１８１０１５（Ｓ８）犦，依法
制备供试品溶液，按拟订色谱条件分别于 ０，５，１０，１５，
２０，２４ｈ时进样分析，记录色谱图，以黄芩苷为参比峰。结
果各共有峰相对峰面积和相对保留时间的 ＲＳＤ分别为
１．０８％和０．４３％牗ｎ＝６牘，表明供试品溶液在２４ｈ内稳定。

重复性试验：取样品犤批号为２０１８１０１５（Ｓ８）犦，依法
平行制备供试品溶液６份，按拟订色谱条件进样分析，
记录色谱图，以黄芩苷为参比峰。结果各共有峰相对峰

面积和相对保留时间的 ＲＳＤ分别为 １．０５％和 ０．５５％
牗ｎ＝６牘，表明方法重复性良好。
指纹图谱的建立及相似度分析：取样品（Ｓ１～Ｓ１１），

依法分别制备１１批供试品溶液，按拟订色谱条件对１１
批样品进行检测分析，记录色谱数据，将１１批样品的色
谱数据的 ＡＩＡ文件导入中药色谱指纹图谱相似度评价
系统（２０１２Ａ版）软件进行分析，得 ＨＰＬＣ指纹图谱，详
见图 １。１～１１号样品与对照图谱的相似度分别为
０．９９７，０．９６５，０．９９６，０．９４９，０．９７５，０．９６１，０．９２９，
０．９９８，０．９３９，０．９５７，０．９８１，均大于０．９２，质量稳定，符
合指纹图谱相关要求。

共有峰指认：采用中药色谱指纹图谱相似度评价系

统（２０１２Ａ版）软件对１１批样品的ＨＰＬＣ图谱进行比较
和分析。结果 １１批样品共有１９个共有峰，通过与混合
对照品溶液图谱保留时间和紫外光谱图对照，指认出

２号峰为绿原酸，３号峰为咖啡酸，５号峰为菊苣酸，１２
号峰为黄芩苷，１４号峰为汉黄芩苷，１７号峰为汉黄芩
素，１８号为黄芩素。在共有峰中，以１２号峰的面积最大

·质量研究·
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１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２（Ｓ）

１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９

Ｘ
０．３４５１
０．４２２１
０．４６９２
０．５６２８
０．６２５４
０．７２５５
０．７３７９
０．７５６７
０．７６６１
０．７８７９
０．８９４８
１．００００
１．０５８５
１．１２４４
１．２３８６
１．２５７０
１．３１９５
１．３６０２
１．５２５９

ＲＳＤ（％）

０．２９
０．３７
０．５６
０．１８
０．２２
０．４９
０．３６
０．４４
０．３９
０．２１
０．３０
０．００
０．４８
０．５５
０．６２
０．３１
０．４２
０．２８
０．２７

Ｘ
０．０４８２
０．１８４４
０．３０４３
０．０６０１
０．２４１１
０．１６０３
０．０８２４
０．２０８５
０．１６７９
０．０９９９
０．１６８２
１．００００
０．０６７９
０．７５９９
０．０８８０
０．０６４１
０．４９９９
０．３５５９
０．０３９９

ＲＳＤ（％）

０．４９
０．８８
２．０５
０．８６
１．３２
１．０４
０．８９
０．８７
１．０２
０．７７
０．９５
０．００
１．７２
１．４１
０．７６
２．０８
１．９５
２．０１
２．１２

化合物

绿原酸

咖啡酸

菊苣酸

黄芩苷

汉黄芩苷

黄芩素

汉黄芩素

回归方程

Ｙ＝１４．６９Ｘ＋３．８５６
Ｙ＝５０．２５Ｘ＋１．７４５
Ｙ＝２５．９３Ｘ－５．２９７
Ｙ＝６７．３１Ｘ－９．９２２
Ｙ＝３０．７２Ｘ＋２．０２５
Ｙ＝１６．６８Ｘ＋８．６３３
Ｙ＝２２．８２Ｘ＋７．１０４

ｒ
０．９９９７
０．９９９６
０．９９９８
０．９９９９
０．９９９７
０．９９９６
０．９９９８

线性范围（μｇ／ｍＬ）

８．４４７～８４．４７
１８．２２～１８２．２
１６．０１～１６０．１
２９．５８～２９５．８
２０．０５～２００．５
１５．９１～１５９．１
８．５０７～８５．０７

定量限（ｎｇ）

０．６１
０．９８
１．０３
１．８２
１．２５
０．７２
０．６９

检测限（ｎｇ）

０．２２
０．３７
０．３３
０．６４
０．４６
０．２９
０．２７

相对保留时间 相对峰面积

表１ １１批样品ＨＰＬＣ图谱共有峰的相对保留时间和相对峰面积

表２ ７种指标成分的线性关系考察结果及定量限和检测限（ｎ＝６）

ｔ／ｍｉｎ

９００

８００

７００

６００

５００

４００

３００

２００

１００

０

０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０

Ｕ／ｍＶ

Ａ

ｔ／ｍｉｎ

Ｂ

Ｕ／ｍＶ

８００

７００

６００

５００

４００

３００

２００

１００

０

０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０

ＡＵ

１．００

０．８０

０．６０

０．４０

０

０ １０ ２０ ３０ ４０ ５０ ６０

Ｃ

ｔ／ｍｉｎ

峰号
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２

３

５

１２

１４

１７
１８

１７

１４

１２牗Ｓ牘

１８５

３

２

２３ ５

１２
１４

１７
１８

Ｓ１１
Ｓ１０
Ｓ９
Ｓ８
Ｓ７
Ｓ６
Ｓ５
Ｓ４
Ｓ３
Ｓ２
Ｓ１

且峰位居中，分离完全，稳定性较好，设为参照峰（Ｓ），计
算其他共有峰对１１号峰的相对保留时间和相对峰面积
及其 ＲＳＤ。详见表１。
２．４ 多指标成分含量测定
２．４．１ 方法学考察

线性关系考察：精密量取 ２．２项下混合对照品贮
备液０．５，１．０，２．０，３．０，４．０，５．０ｍＬ，置１００ｍＬ容量瓶
中，以 ５０％甲醇稀释至刻度，制得系列对照品溶液，室
温避光保存，按拟订色谱条件进样分析，记录色谱图。以

对照品溶液质量浓度（Ｘ，μｇ／ｍＬ）为横坐标、峰面积（Ｙ）
为纵坐标进行线性回归，得回归方程及相关系数牗ｒ牘，详

见表２。结果表明，７种成分质量浓度在各自范围内与峰
面积线性关系良好。分别取峰面积信噪比（Ｓ／Ｎ）＝１０
和 Ｓ／Ｎ＝３时的混合对照品溶液质量浓度考察定量限
和检测限，结果见表２。

精密度试验：精密吸取２．２项下混合对照品贮备液
１０μＬ，按拟订色谱条件连续进样 ６次，记录峰面积。结
果绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、

汉黄芩素峰面积的 ＲＳＤ分别为 ０．４４％，０．５６％，
０．６７％，０．５１％，０．７２％，０．６４％，０．６９％（ｎ＝６），表明
仪器精密度良好。

稳定性试验：取样品牗批号为２０１８１０１５牘，依法制备
供试品溶液，分别于 ０，４，８，１２，２０，２４ｈ时按拟订色谱
条件进样测定，记录峰面积。结果绿原酸、咖啡酸、菊苣

酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素的 ＲＳＤ分别为
０．６１％，０．７４％，０．８１％，０．５２％，０．９０％，０．６５％，
０．７３％（ｎ＝６），表明供试品溶液在２４ｈ内稳定性良好。

２．绿原酸 ３．咖啡酸 ５．菊苣酸 １２．黄芩苷

１４．汉黄芩苷 １７．黄芩素 １８．汉黄芩素

Ａ．样品叠加指纹图谱 Ｂ．样品指纹图谱 Ｃ．混合对照品溶液色谱图

图１ 高效液相色谱指纹图谱及色谱图
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取样量（ｇ）

０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９
０．５００７
０．５０１２
０．５１１６
０．５１２２
０．５５１７
０．５５０９

样品含量（ｍｇ）

０．４６８７
０．４６９２
０．４７８９
０．４７９５
０．５１６４
０．５１５７
０．９４３１
０．９４３９
０．９６３５
０．９６４７
１．０３９１
１．０３７６
０．８３５９
０．８３６８
０．８５４１
０．８５５１
０．９２１１
０．９１９７
１．９０８５
１．９１０４
１．９５０１
１．９５２４
２．１０２９
２．０９９９
１．１０１８
１．１０２９
１．１２５８
１．１２７１
１．２１４１
１．２１２３
０．８３７８
０．８３８６
０．８５６０
０．８５７０
０．９２３１
０．９２１８
０．４３０７
０．４３１１
０．４４０１
０．４４０６
０．４７４６
０．４７３９

加入量（ｍｇ）

０．５０６９
０．５０６９
０．５０６９
０．５０６９
０．５０６９
０．５０６９
１．０９３６
１．０９３６
１．０９３６
１．０９３６
１．０９３６
１．０９３６
０．９６０８
０．９６０８
０．９６０８
０．９６０８
０．９６０８
０．９６０８
１．７７４９
１．７７４９
１．７７４９
１．７７４９
１．７７４９
１．７７４９
１．２０３２
１．２０３２
１．２０３２
１．２０３２
１．２０３２
１．２０３２
０．９５４８
０．９５４８
０．９５４８
０．９５４８
０．９５４８
０．９５４８
０．５１０４
０．５１０４
０．５１０４
０．５１０４
０．５１０４
０．５１０４

测得量（ｍｇ）

０．９７６２
０．９７５５
０．９８１９
０．９８１７
１．０１８９
１．０２２４
２．０２１５
２．０３７６
２．０３６２
２．０５６９
２．１２４８
２．１１５９
１．７７９１
１．７９８２
１．８０５４
１．８０５９
１．８８８５
１．８７３５
３．７０９８
３．６７４３
３．７２８４
３．７３３２
３．９０８２
３．８９１８
２．３０８５
２．２８８２
２．３１８４
２．３２５８
２．４１１９
２．４０５１
１．８０３０
１．７９８６
１．８０３３
１．８０２５
１．８６８４
１．８７４９
０．９３１７
０．９３２７
０．９４２６
０．９５１６
０．９８６６
０．９７５７

回收率（％）

１００．１２
９９．８８
９９．２３
９９．０７
９９．１３
９９．９６
９８．６１
１００．０１
９８．０９
９９．８７
９９．２８
９８．６０
９８．１７
１００．０６
９９．０１
９８．９６
１００．６９
９９．２７
１０１．４９
９９．３８
１００．１９
１００．３３
１０１．７１
１００．９６
１００．２９
９８．５１
９９．１２
９９．６３
９９．５５
９９．１４
１０１．０９
１００．５４
９９．２１
９９．０３
９９．０１
９９．８２
９８．１６
９８．２８
９８．４５
１００．１２
１００．３１
９８．３２

Ｘ（％）

９９．５６

９９．０８

９９．３６

１００．６７

９９．３７

９９．７８

９８．９４

ＲＳＤ（％）

０．４７

０．７８

０．９０

０．８７

０．６０

０．８７

１．００

表３ 抗炎退热片７种成分加样回收试验结果（ｎ＝６）

成分

绿原酸

咖啡酸

菊苣酸

黄芩苷

汉黄芩苷

黄芩素

汉黄芩素

重复性试验：取同一批（批号为２０１８１０１５）样品，共
６份，依法制备供试品溶液，按拟订色谱条件进样测定，
记录色谱图，并计算７种成分的含量及其 ＲＳＤ。结果绿
原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄

芩素的平均含量分别为 ０．９３６１，１．８８３４，１．６６９５，
３．８１１７，２．２００６，１．６７３２，０．８６０２ｍｇ／ｇ，ＲＳＤ分别为
０．７８％，０．８９％，１．０５％，０．７５％，０．９１％，０．９５％，
１．０２％（ｎ＝６），表明方法重复性良好。

加样回收试验：取同一批（批号为２０１８１０１５）样品６
份，每份 ０．５ｇ，精密称定，分别置 ５０ｍＬ棕色容量瓶中
并精密加入 ２．２项下混合对照品贮备液 ０．３ｍＬ，依法
制备供试品溶液，再按拟订色谱条件进样测定，记录色

谱图，计算各成分的加样回收率。结果见表３。
２．４．２ 样品含量测定

取 Ｓ１～Ｓ１１号样品，依法制备供试品溶液，按拟订
色谱条件进样测定，记录色谱图，按外标法分别计算各

成分的含量。结果见表４。１１批样品中，绿原酸、咖啡酸、
菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素的含量分

别为 ０．９３０１～０．９３８８ｍｇ／ｇ，１．８７８６～１．８８７２ｍｇ／ｇ，
１．６６１４～１．６７３９ｍｇ／ｇ，３．８０７６～３．８１５８ｍｇ／ｇ，２．１９６９～
２．２０６１ｍｇ／ｇ，１．６６８２～１．６７９９ｍｇ／ｇ，０．８５５９～
０．８６５８ｍｇ／ｇ。
２．５ 聚类分析

根据系统聚类分析（ＣＡ）分到同一类的样品具有很
大的相似性，而不同类间的样品会有相异性犤１３－１４犦。采用

ＳＰＳＳ２２．０统计学软件，应用组间均联法，以欧氏距离平
方为测度，采用系统聚类分析法进行模式识别分析。聚

类分析树状图见图 ２。可见，类间距离为 １５～２５时，１１
批样品被分成两大类：样品 Ｓ２，Ｓ７，Ｓ６，Ｓ１０，Ｓ１１，Ｓ４，Ｓ９，
Ｓ５为一类，与对照指纹图谱相似度在０．９２９～０．９８１之
间；样品Ｓ１，Ｓ８，Ｓ３为一类，相似度与对照指纹图谱大于
０．９９５。聚类分析结果与相似度结果基本一致。这可能是
由于药材原材料质量、产地及生产工艺等存在差异所致。

２．６ 含量测定结果分析
将 １１批样品中 ７种成分的含量测定结果输入

ＳＰＳＳ２２．０统计学软件的“描述性分析”，结果见表 ５及
图 ３。可见，７种成分含量标准差值与平均值无明显差
异，即１１批样品中７种成分含量无异常值，表明样品抗
炎退热片产品性质稳定。

３ 讨论

为实现绿原酸、咖啡酸、菊苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、

黄芩素、汉黄芩素含量的同时测定，本研究中采用 ＤＡＤ
在２００～４００ｎｍ波长范围内扫描，为使各成分均在其最
大吸收波长处进行测定，采用在不同时段切换不同检测

波长的方法，即 ０～３０ｍｉｎ检测波长为 ３２８ｎｍ，检测绿

原酸、咖啡酸及菊苣酸；３０～６０ｍｉｎ检测波长为２８０ｎｍ，
检测黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素及汉黄芩素。考察流动相

时，选用了乙腈－水系统、甲醇－水系统、乙腈－磷酸系
统，发现在流动相中加入一定比例的酸有助于改善峰

形；也比较了乙腈－磷酸（０．１％，０．３％，０．５％）溶液、甲
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编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６
Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０
Ｓ１１

绿原酸

０．９３６０
０．９３５２
０．９３６３
０．９３８５
０．９３０１
０．９３７６
０．９３４７
０．９３６１
０．９３６９
０．９３８８
０．９３２５

咖啡酸

１．８８３１
１．８８１８
１．８８３８
１．８８５６
１．８８０２
１．８８６６
１．８７９８
１．８８３４
１．８８３９
１．８８７２
１．８７８６

菊苣酸

１．６６９２
１．６６６３
１．６６９７
１．６７１１
１．６６１４
１．６７２７
１．６６２２
１．６６９５
１．６７０８
１．６７３９
１．６６３１

黄芩苷

３．８１１４
３．８１０２
３．８１１８
３．８１５８
３．８０８９
３．８１４９
３．８０７６
３．８１１７
３．８１２２
３．８１５５
３．８０７４

汉黄芩苷

２．２００３
２．１９９１
２．２００９
２．２０３４
２．１９８２
２．２０４２
２．１９７８
２．２００６
２．２０１９
２．２０６１
２．１９６９

黄芩素

１．６７３１
１．６７１０
１．６７３６
１．６７５９
１．６６９３
１．６７７８
１．６６８５
１．６７３２
１．６７４１
１．６７９９
１．６６８２

汉黄芩素

０．８６５８
０．８５８６
０．８６０５
０．８６４１
０．８５６９
０．８６４３
０．８５６１
０．８６０２
０．８６１５
０．８６２４
０．８５５９

绿原酸 咖啡酸 菊苣酸 汉黄芩苷 黄芩素 汉黄芩素

黄芩苷

绿原酸

０．９１２２
０．０８１３
０．０２３４
０．８６０５
０．９６３９

咖啡酸

１．７５４３
０．４４６０
０．１２８７
１．４７０９
２．０３７７

菊苣酸

１．５５５４
０．３９０６
０．１１２７
１．３０７２
１．８０３６

黄芩苷

５．９６３５
７．４５４５
２．１５１９
１．２２７１
１０．６９９９

汉黄芩苷

２．１５０９
０．１７２８
０．０４９９
２．０４１０
２．２６０８

黄芩素

１．５９３０
０．２７７４
０．０８０１
１．４１６７
１．７６９３

汉黄芩素

０．８３３６
０．０９３４
０．０２６９
０．７７４２
０．８９２９

表４ ７种成分含量测定结果（ｍｇ／ｇ，ｎ＝３）
１．８

１．６

１．４

１．２

１．０

０．８

０．６

０．４

０．２
成分

成分

３４

３２

３０

２８

２６

２４

２２

２０

图３ 抗炎退热片中７种成分的含量范围

２

７

６

１０

１１

４

９

５

１

８

３
０ ５ １０ １５ ２０ ２５
图２ １１批抗炎退热片聚类分析树状图

表５ 抗炎退热片中７种有效成分含量分析结果

统计值

平均值（ｍｇ／ｇ）

标准差

标准误差

均值９５％置信区间下限
均值９５％置信区间上限

含量 ／ｍｇ·ｇ－１

含量 ／ｍｇ·ｇ－１

醇－磷酸（０．１％，０．３％，０．５％）溶液进行梯度洗脱。结
果表明，以乙腈－０．５％磷酸盐水溶液为流动相可得到
ＨＰＬＣ色谱图峰数量最多且分离度好。曾比较不同提取
溶剂（甲醇、乙醇、８０％甲醇、５０％甲醇）、提取方式（浸渍
过夜、加热回流、超声提取）、提取时间（４０，３５，３０ｍｉｎ）
的效果，结果以５０％甲醇溶液超声提取４０ｍｉｎ时，各待
测成分提取率高。

本研究中建立的抗炎退热片指纹图谱，可对其质量

进行全面综合评价和分析；建立的ＨＰＬＣ法可同时测定
抗炎退热片中７种成分的含量，方法简单有效、结果准
确、精密度好，可用于抗炎退热片中绿原酸、咖啡酸、菊

苣酸、黄芩苷、汉黄芩苷、黄芩素、汉黄芩素含量的同时

测定，为有效控制产品质量提供了科学依据。
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