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鸡骨草为岭南常用草药，初载于《岭南采药录》：“叶

似铁线，形如冬瓜子，对生。”犤１犦《新编中药志》中记载鸡

骨草来源于豆科蝶形花亚科相思子属植物广州相思子犤２犦。

鸡骨草最早收载于 １９７７年版《中国药典》，２０１５年版
《中国药典（一部）》规定：鸡骨草为豆科植物广州相思子

ＡｂｒｕｓｃａｎｔｏｎｉｅｎｓｉｓＨａｎｃｅ的干燥全株，全年均可采挖，除
去泥沙，干燥犤３犦，性凉，味甘淡，具有清热解毒、疏肝止痛

之功效犤４犦，广泛用于黄疸，胁肋不舒，胃脘胀痛，急、慢性

肝炎及肝硬化腹水等疾病犤５－８犦，是一种药食同源中药

材，可在春夏季用来煲汤作为食疗犤９犦。鸡骨草全草含生

物碱、甾醇、皂苷、黄酮类、大黄酚类、大黄素甲醚氨基酸

等化合物犤１０－１１犦。因鸡骨草药材炮制方法属于切制，参照

２０１５年版《中国药典（一部）》凡例规定：“正文中饮片炮
制项为净制、切制的，其饮片名称或相关项目亦与药材相

同。”鸡骨草药材项下仅有鉴别项，无含量测定项，其质量

控制有待完善。本研究中建立了测定鸡骨草中生物碱类

成分相思子碱犤１２犦和黄酮碳苷类成分夏佛塔苷含量的超高

效液相色谱（ＵＰＬＣ）法，并比较了不同药用部位２种活性

成分的含量，为鸡骨草饮片的质量控制提供新依据，并对

鸡骨草不同药用部位的质量进行评价。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器
ＴｈｅｒｍｏＵｌｔｉｍａｔｅ３００型超高效液相色谱仪（美国

Ｔｈｅｒｍｏ公司，包括四元梯度泵，自动进样器，Ｔｈｅｒｍｏ
紫外检测器；ＸＳ２０５型电子分析天平（瑞士梅特勒－托
利多公司，精度为 ０．０１ｍｇ）；ＷＮＢ１４型恒温电热锅
（德国 Ｍｅｍｍｅｎｔ公司）；Ｍｉｌｌｉ－Ｑ型超纯水机（美国
Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）。
１．２ 试药

水为超纯水；乙腈、甲酸均为色谱纯，其余试剂均为

分析纯；相思子碱对照品（上海诗丹德标准技术服务有

限公司，批号为５８９１，含量为９９．５％）；夏佛塔苷对照品
（中国食品药品检定研究院，批号为 １１１９２１－２０１７０３，
含量为 ９５．６％）；鸡骨草的不同药用部位犤鸡骨草全草
ＨｅｒｂｓｏｆＡｂｒｉＨｅｒｂａ（Ｓ１，Ｓ３～Ｓ５产地为广东；Ｓ２产地为
四川）；鸡骨草根 ＲｏｏｔｓｏｆＡｂｒｉＨｅｒｂａ（Ｓ６产地为贵州；

·质量研究·
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鸡骨草中不同药用部位相思子碱和夏佛塔苷含量测定
刁 璇，吴 熙，丘艺涵，罗雅丽，王燕明，王淑红△

（广东省深圳市药品检验研究院，广东 深圳 ５１８０５７）
摘要：目的 建立同时测定鸡骨草中不同部位相思子碱和夏佛塔苷 ２种活性成分含量的超高效液相色谱（ＵＰＬＣ）法。方法 色谱柱为

ＨＳＳＴ３Ｃ１８柱（１００ｍｍ×２．１ｍｍ，１．８μｍ），流动相为乙腈（Ａ）－０．１％甲酸（Ｂ），梯度洗脱，流速为０．３ｍＬ／ｍｉｎ，检测波长为 ２７０ｎｍ，柱
温为 ３０℃，进样量为 ２μＬ。结果 相思子碱和夏佛塔苷的质量浓度线性范围分别为 ５．０６８～１２６．７μｇ／ｍＬ（ｒ＝０．９９９９）和 ９．６０２～
２４０．１μｇ／ｍＬ（ｒ＝１．００００）；平均回收率分别为 ９８．３８％和 ９７．３９％，ＲＳＤ分别为 １．３０％和１．０２％（ｎ＝９）；２０批不同部位样品中相思
子碱和夏佛塔苷的含量范围分别为０．１１９７～０．２６５１ｍｇ／ｇ和０．２０１１～６．０４２１ｍｇ／ｇ。结论 该方法简便、专属性强，增加了质量控制

指标，可为该饮片质量标准的完善提供依据。

关键词：鸡骨草；相思子碱；夏佛塔苷；超高效液相色谱法
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Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｂｒｉｎｅａｎｄｓｃｈａｆｔｏｓｉｄｅｉｎＡｂｒｉｈｅｒｂａｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍｅｄｉｃｉｎａｌｐｏｒｔｉｏｎｓｂｙｕｌｔｒａｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＵＰＬＣ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ ＴｈｅｓｅｐａｒａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｙＨＳＳＴ３Ｃ１８ ｃｏｌｕｍｎ
（１００ｍｍ×２．１ｍｍ，１．８μｍ）ｗｉｔｈｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ（Ａ）－０．１％ ｆｏｒｍｉｃａｃｉｄ（Ｂ）ｂｙｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎａｔａｆｌｏｗ
ｒａｔｅｏｆ０．３ｍＬ／ｍｉｎ；ｔｈｅｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓ２７０ｎｍ，ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ３０℃，ａｎｄｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅｗａｓ２μＬ．Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｔｈｅ
ｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓｏｆａｂｒｉｎｅａｎｄｓｃｈａｆｔｏｓｉｄｅｗｅｒｅ５．０６８－１２６．７μｇ／ｍＬ（ｒ＝０．９９９９）ａｎｄ９．６０２－２４０．１μｇ／ｍＬ（ｒ＝１．００００）．Ｔｈｅａｖｅｒ
ａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｗｅｒｅ９８．３８％ａｎｄ９７．３９％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄＲＳＤｓｗｅｒｅ＝１．３０％ ａｎｄ１．０２％（ｎ＝９）．Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｒａｎｇｅｓｏｆａｂｒｉｎｅａｎｄ
ｓｃｈａｆｔｏｓｉｄｅｉｎ２０ｂａｔｃｈｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｗｅｒｅ０．１１９７－０．２６５１ｍｇ／ｇａｎｄ０．２０１１－６．０４２１ｍｇ／ｇ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｓｉｍｐｌｅ
ｗｉｔｈｇｏｏｄｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｉｎｄｅｘ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｉｎｔｒｉｎｓｉｃｑｕａｌｉｔｙｏｆ
Ａｂｒｉｈｅｒｂａ．
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时间（ｍｉｎ）

０
９→１３
１４

流动相 Ａ（％）

２
７
１４

流动相Ｂ（％）

９８
９３
８６

时间（ｍｉｎ）

１５→１６
１７→３０

流动相 Ａ（％）

１５
１０

流动相Ｂ（％）

８５
９０

Ａ Ｂ Ｃ

ｍＡＵ

３０

２０

１０

０

－１０
０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０

ｔ／ｍｉｎ

１

２
ｍＡＵ

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０
ｔ／ｍｉｎ

１ ２

８０

６０

４０

２０

０
－１０

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０
ｔ／ｍｉｎ

８０

６０

４０

２０

０
－１０

１ ２

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０
ｔ／ｍｉｎ

８０

６０

４０

２０

０
－１０

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０
ｔ／ｍｉｎ

Ｄ Ｅ
１．相思子碱 ２．夏佛塔苷

Ａ．混合对照品溶液 Ｂ．鸡骨草全草供试品溶液 Ｃ．鸡骨草根供试品溶液 Ｄ．鸡骨草茎供试品溶液 Ｅ．鸡骨草叶供试品溶液
图１ 高效液相色谱图

１

２

２

１

８０

６０

４０

２０

０
－１０

表１ 流动相梯度洗脱程序Ｓ７～Ｓ８，Ｓ１０产地为广西，Ｓ９产地为广东）；鸡骨草茎
ＳｔｅｍｏｆＡｂｒｉＨｅｒｂａ（Ｓ１１～Ｓ１５产地为广西）；鸡骨叶 Ｌｅａｆ
ｏｆＡｂｒｉＨｅｒｂａ（Ｓ１６～Ｓ１７，Ｓ２０为广西；Ｓ１８～１９产地为广
东）犦均购于各地药材市场，经广东省深圳市药品检验研
究院中药室王淑红主任药师鉴定为正品，分别为广州相

思子 ＡｂｒｕｓｃａｎｔｏｎｉｅｎｓｉｓＨａｎｃｅ的干燥全草、根、茎、叶。
２ 方法与结果

２．１ 色谱条件及系统适用性试验
色谱柱：ＵＰＬＣＨＳＳＴ３Ｃ１８柱（１００ｍｍ×２．１ｍｍ，

１．８μｍ）；流动相：乙腈（Ａ）－０．１％甲酸溶液（Ｂ），梯度
洗脱牗见表１牘；流速：０．３ｍＬ／ｍｉｎ；检测波长：２７０ｎｍ；柱
温：３０℃；进样量：２μＬ。相思子碱和夏佛塔苷峰理论板
数均大于２００００。色谱图见图１。
２．２ 溶液制备

粉碎鸡骨草不同药用部位，过５０目筛，取１ｇ，精密称
定，置具塞三角瓶中，加５０％乙醇１００ｍＬ，加热回流２ｈ，
滤过，滤液蒸干，样品Ｓ１～Ｓ１５的残渣用５０％乙醇溶解，
转移至 １０ｍＬ容量瓶中，并稀释至刻度；样品 Ｓ１６～Ｓ２０
的残渣用５０％乙醇溶解，转移至１００ｍＬ容量瓶中，并稀
释至刻度，摇匀，用０．２２μｍ微孔滤膜滤过，即得供试品
溶液。取相思子碱、夏佛塔苷对照品适量，精密称定，加甲

醇制成质量浓度分别为１２６．７，２４０．１μｇ／ｍＬ的对照品
贮备液；分别精密量取上述贮备液２ｍＬ，置１０ｍＬ容量瓶
中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，即得混合对照品溶液。

２．３ 方法学考察
线性关系考察：分别精密量取２．２项下对照品贮备

液 ０．４，１，２，４，１０ｍＬ，置 １０ｍＬ容量瓶中，加甲醇定容

至刻度，按拟订色谱条件测定，以对照品质量浓度（Ｘ）
为横坐标、峰面积（Ｙ）为纵坐标进行线性回归，得相思
子碱和夏佛塔苷回归方程 Ｙ相 ＝０．１５８７Ｘ相 ＋０．０５４１
牗ｒ＝０．９９９９牘，Ｙ夏＝０．２４５４Ｘ夏＋０．０６９６牗ｒ＝１．００００牘。
结果表明，两者质量浓度分别在５．０６８～１２６．７μｇ／ｍＬ，
９．６０２～２４０．１μｇ／ｍＬ牗ｎ＝５牘范围内与峰面积线性关
系良好。

稳定性试验：取样品牗编号为 Ｓ５牘，依法制备供试品
溶液，分别于０，２，４，８，１６，２４，４８ｈ时进样２μＬ，记录峰
面积。结果相思子碱、夏佛塔苷峰面积的 ＲＳＤ分别为
０．３２％，０．２１％（ｎ＝６），表明供试品溶液在室温放置４８ｈ
内基本稳定。

精密度试验：取混合对照品溶液，按拟订色谱条件

连续进样６次，记录相思子碱、夏佛塔苷的峰面积。结果
的 ＲＳＤ分别为 ０．２８％，０．３１％（ｎ＝６），表明仪器精密
度良好。

重复性试验：取样品牗编号为Ｓ５牘粉末，依法平行制备
６份供试品溶液，按拟订色谱条件进样测定，结果相思子碱、
夏佛塔苷平均含量分别为０．２４４４，０．４３７４ｍｇ／ｇ，ＲＳＤ分
别为０．４１％，０．３６％（ｎ＝６），表明方法重复性良好。

加样回收试验：取同一批牗编号为 Ｓ５牘已知含量的
鸡骨草叶样品 ９份，每份１ｇ，精密称定，分别精密加入
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２０２０年９月５日 第２９卷第１７期
Ｖｏｌ．２９牞Ｎｏ．１７牞Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ５牞２０２０

Ａ
１．０３１４
１．０２８７
１．０９３２
１．０３３５
１．０８４４
１．０３８９
１．０６５０
１．０６８３
１．０６３５

Ｂ
１．０３１４
１．０２８７
１．０９３２
１．０３３５
１．０８４４
１．０３８９
１．０６５０
１．０６８３
１．０６３５

Ａ
０．２５８１
０．２５７４
０．２７３５
０．２５８６
０．２７１３
０．２５９９
０．２６６５
０．２６７３
０．２６６１

Ｂ
０．４３１６
０．４３０５
０．４５７５
０．４３２５
０．４５３８
０．４３４８
０．４４５７
０．４４７１
０．４４５１

Ａ
０．１２６７
０．１２６７
０．１２６７
０．２５３４
０．２５３４
０．２５３４
０．３８０１
０．３８０１
０．３８０１

Ｂ
０．２４０１
０．２４０１
０．２４０１
０．４８０１
０．４８０１
０．４８０１
０．７２０２
０．７２０２
０．７２０２

Ａ
０．３８５５
０．３８４７
０．３９６６
０．５０５０
０．５１９３
０．５０７０
０．６３９７
０．６４０３
０．６３９８

Ｂ
０．６６５６
０．６６０６
０．６８９５
０．８９７８
０．９２７５
０．９０７８
１．１４０９
１．１４９９
１．１５３７

Ａ
１００．５５
１００．４７
９７．１６
９７．２４
９７．８６
９７．５１
９８．１８
９８．１３
９８．３２

Ｂ
９７．４６
９５．８４
９６．６３
９６．９２
９８．６７
９８．５２
９６．５３
９７．５８
９８．３９

Ａ

９８．３８

Ｂ

９７．３９

Ａ

１．３０

Ｂ

１．０２

样品编号

Ｓ１
Ｓ２
Ｓ３
Ｓ４
Ｓ５
Ｓ６
Ｓ７
Ｓ８
Ｓ９
Ｓ１０

相思子碱

０．２３８５
０．１２２３
０．２２１９
０．２４３７
０．２５０２
０．１１９７
０．１８３５
０．１８８９
０．１８０５
０．２１４８

夏佛塔苷

０．４５０４
０．４３４４
０．４２９８
０．４５３５
０．４４０２
０．２０１９
０．２０１１
０．２１０５
０．２０１９
０．２２８３

样品编号

Ｓ１１
Ｓ１２
Ｓ１３
Ｓ１４
Ｓ１５
Ｓ１６
Ｓ１７
Ｓ１８
Ｓ１９
Ｓ２０

相思子碱

０．２４８２
０．２６１７
０．２６３３
０．２５９８
０．２６５１
０．１４６０
０．２０８１
０．２０４７
０．１５４３
０．２１９７

夏佛塔苷

０．８３３３
０．７５９９
０．７６０６
０．７２３６
０．９２４０
４．３１１６
３．９２４１
６．０４２１
６．０１９５
４．９９６１

表２ 加样回收试验结果（ｎ＝９）

取样量（ｇ） 样品含量（ｍｇ） 加入量（ｍｇ） 测得量（ｍｇ） 回收率（％） Ｘ（％） ＲＳＤ（％）

注：Ａ为相思子碱，Ｂ为夏佛塔苷。

表３ 鸡骨草中２种成分含量测定结果（ｍｇ／ｇ）

一定量相思子碱、夏佛塔苷对照品溶液，依法制备供试

品溶液，按拟订色谱条件进样测定，并计算回收率。结果

见表２。
２．４ 样品含量测定

取２０批鸡骨草药材适量，依法制备供试品溶液，按
拟订色谱条件进样测定，采用回归方程法计算含量。结

果见表３。

３ 讨论

３．１ 提取方法选择
曾对不同提取溶剂（甲醇、７０％甲醇、５０％乙醇）及

不同提取方法（加热回流、超声提取）进行考察，以提取

效率最高、提取方法稳定、环境污染小为指标，且黄酮类

化合物多以中浓度乙醇犤１３犦提取效率最高，故最终选择

５０％乙醇为提取溶剂、加热回流。
３．２ 主要活性成分选择

鸡骨草的主要活性成分为生物碱和黄酮类物质，生

物碱类物质相思子碱能减少小鼠耳廓质量，并减轻其肿

胀程度，还能改善其免疫功能，增加免疫器官如胸腺、脾

脏的质量犤１４犦，故相思子碱成为鸡骨草抗肝炎的有效成

分。黄酮类物质夏佛塔苷可通过减少脂质的合成来促进

脂质代谢，对脂肪肝起保护作用犤１５－１６犦，故选择相思子碱

和夏佛塔苷为特征性指标成分。

３．３ 不同药用部位含量差异
曾对鸡骨草不同药用部位进行分析，２０批样品中

相思子碱含量基本一致，夏佛塔苷含量差异明显（叶＞
茎＞全草 ＞根），叶中的含量约为全草的 １０倍，与鸡骨
草不同部位的醇溶性浸出物结果一致，对鸡骨草药材的

采摘有一定指导意义。

３．４ 方法评价
本研究中建立的 ＵＰＬＣ法简单，选用溶剂适宜，检

测波长合理，色谱分离效果良好，可为鸡骨草饮片的质

量控制提供参考。
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