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珠芽景天黄酮类化学成分研究
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（１．贵州医科大学民族药与中药开发应用教育部工程研究中心·省部共建药用植物功效与利用国家重点实验室，
贵州 贵阳 ５５０００４； ２．贵州医科大学药学院，贵州 贵阳 ５５０００４； ３．贵州医科大学贵州省药物制剂重点

实验室，贵州 贵阳 ５５０００４）
摘要：目的 分析珠芽景天的黄酮类化学成分。方法 采用 Ｄ１０１型大孔树脂柱层析、反复硅胶柱层析、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０、Ｔｏｙｏｐｅａｒｌ
ＨＷ－４０Ｆ凝胶柱层析等色谱技术分离珠芽景天７０％乙醇提取物，并运用质谱和核磁共振谱技术对分离得到的化合物进行结构鉴定。
结果 共分离得到２１个黄酮类化合物，首次分离得到的化合物为槲皮素 －７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷（１）、槲皮素 －３－Ｏ－α－Ｌ－
鼠李糖－７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷（２）、木犀草苷（３）、柯伊利素－７－Ｏ－葡萄糖苷（４）、异鼠李素－３－Ｏ－β－Ｄ－葡萄糖－７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖
苷（５）、当药黄素（６）。结论 化合物１～６为首次从珠芽景天中分离得到，其中化合物４～６为首次从景天属植物中分离得到。
关键词：珠芽景天；黄酮类化合物；结构鉴定；核磁共振光谱
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珠芽景天为景天科景天属植物珠芽景天 Ｓｅｄｕｍ
ｂｕｌｂｉｆｅｒｕｍＭａｋｉｎｏ．的干燥全草，具有消炎解毒、散寒理
气等功效，收载于《中药大辞典》犤１犦和《贵州植物志》犤２犦。

珠芽景天又名零余子景天、珠芽半支、小箭草等，广泛分

布于广东、广西、湖南、四川、贵州等地，主产于贵州道

真、毕节、清镇等地，是贵州省少数民族民间常用药材。

现代研究表明，珠芽景天所含化学成分主要有黄酮类、

生物碱等犤３－４犦。本研究中对其化学成分进行了系统分

析，从珠芽景天７０％乙醇提取物中分离得到２１个黄酮
类化合物，其中化合物槲皮素－７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖
苷（１）、槲皮素 －３－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖－７－Ｏ－α－
Ｌ－鼠李糖苷（２）、木犀草苷（３）、柯伊利素－７－Ｏ－葡
萄糖苷（４）、异鼠李素－３－Ｏ－β－Ｄ－葡萄糖－７－
Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷（５）、当药黄素（６）为首次从该植

物分离得到。现报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器
ＡＣＱＵＩＴＹ－ＴＱＤ型质谱仪（美国 Ｗａｔｅｒｓ公司）；

ＪＥＯＬ－ＥＣＳ－４００ＭＨｚ型核磁共振波谱仪（日本电子株
式会社）；ＢＵＣＨＩＲ－２００型旋转蒸发仪（瑞士 Ｂｕｃｈｉ公
司）；Ｄ－１０１型大孔树脂、柱层析硅胶及硅胶 ＧＦ２５４预
制板牗青岛海洋化工有限公司牘；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０色谱
柱（瑞士 ＰｈａｒｍａｃｉａＢｉｏｔｅｃｈ公司）；ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ
色谱柱（日本东曹株式会社）。

１．２ 试药
珠芽景天药材采自于贵州省清镇市，经贵阳中医学

院孙庆文教授鉴定为正品，标本（标本号为 ２０１６０６０５）
保存于贵州医科大学贵州省药物制剂重点实验室。

·实验研究·
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２ 方法

２．１ 提取与分离
称取珠芽景天干燥全草 ５ｋｇ，用 ７０％ 乙醇回流提

取 ２次，合并滤液，减压回收乙醇后经 Ｄ１０１型大孔吸
附树脂吸附，依次用水、５０％乙醇、９５％乙醇梯度洗脱，
合并醇洗脱段（约１１０ｇ），经正相硅胶柱色谱分离，以氯
仿－甲醇梯度洗脱，薄层色谱（ＴＬＣ牘检测合并，得到 １０
个组分（Ｆｒ．１～Ｆｒ．１０）。其中，Ｆｒ．７经硅胶柱色谱，氯仿
甲醇（１５∶１～６∶１）洗脱，ＴＬＣ法检测合并，得到 ３个组
分（Ｆｒ．７．１，Ｆｒ．７．２，Ｆｒ．７．３）。Ｆｒ．７．１及 Ｆｒ．７．２经 Ｔｏｙ
ｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｃ，ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０
等色谱柱及不同溶剂反复洗脱得化合物４（８ｍｇ）、化合
物 ６（１００ｍｇ）；Ｆｒ．８经硅胶色谱柱，乙酸乙酯 －甲醇
（２５∶１，Ｖ／Ｖ）洗脱得 ２个组分 Ｆｒ．８．１和 Ｆｒ．８．３。各组
分经反复硅胶、凝胶 ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０、反相 ＯＤＳ色谱
柱（３０％～５０％甲醇）色谱柱，得化合物 １（９ｍｇ）、化合
物 ３（８０ｍｇ）、化合物 ５（３ｍｇ）；Ｆｒ．９经硅胶色谱柱，
氯仿－甲醇 （５∶１～２∶１，Ｖ／Ｖ）洗脱，ＴＬＣ法检测合并，
得３个组分牗Ｆｒ．９．１，Ｆｒ．９．２，Ｆｒ．９．３牘，Ｆｒ．９．２经反复硅
胶、ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０、ＴｏｙｏｐｅａｒｌＨＷ－４０Ｆ色谱柱分离
纯化得化合物２（１０８ｍｇ）。
２．２ 结构鉴定
２．２．１ 化合物１

Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１。黄色粉末。电喷雾电离质谱（ＥＳＩ－ＭＳ）
ｍ／ｚ：４４９犤Ｍ＋Ｈ犦＋，４４７犤Ｍ－Ｈ犦－；１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－
ｄ６，４００ＭＨｚ）δ：６．４０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－６），６．７７
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．６Ｈｚ，Ｈ－８），７．７１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．２Ｈｚ，Ｈ－
２′），６．８８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），７．５８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８．４Ｈｚ，Ｈ－６′），５．５３（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），１．１２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝
６．０Ｈｚ，Ｈ－６″）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，１００ＭＨｚ）δ：
１４７．９（Ｃ－２），１３６．２（Ｃ－３），１７６．０（Ｃ－４），１６０．４
（Ｃ－５），９８．９（Ｃ－６），１６１．４（Ｃ－７），９４．２（Ｃ－８），
１５５．７（Ｃ－９），１０４．７（Ｃ－１０），１２１．８（Ｃ－１′），１１５．６
（Ｃ－２′），１４５．１（Ｃ－３′），１４７．５（Ｃ－４′），１１５．２（Ｃ－
５′），１２０．２（Ｃ－６′），９８．４（Ｃ－１″），７０．１（Ｃ－２″），７０．３
（Ｃ－３″），７１．６（Ｃ－４″），６９．９（Ｃ－５″），１８．０（Ｃ－６″）。以
上数据与文献犤５犦报道基本一致，故鉴定化合物 １为槲
皮素－７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷。
２．２．２ 化合物２

Ｃ２７Ｈ３０Ｏ１５。黄色粉末。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ：５９５犤Ｍ＋Ｈ犦＋，
５９３犤Ｍ－Ｈ犦－；１Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，４００ＭＨｚ）δ：６．４３
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－６），６．６８（１Ｈ，ｓ，Ｈ－８），７．３４
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２′），６．９０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．０Ｈｚ，Ｈ－５′），７．３１
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－６′），５．３６（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），０．９４
（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝５．６Ｈｚ，Ｈ－６″），５．５４（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１），１．２６

（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．０Ｈｚ，Ｈ－６）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，
１００ＭＨｚ）δ：１５８．０（Ｃ－２），１３６．５（Ｃ－３），１７９．７（Ｃ－
４），１６２．９（Ｃ－５），９９．８（Ｃ－６），１６３．５（Ｃ－７），９５．５
（Ｃ－８），１５９．７（Ｃ－９），１０７．５（Ｃ－１０），１２３．０（Ｃ－１′），
１１６．９（Ｃ－２′），１４６．４（Ｃ－３′），１５０．０（Ｃ－４′），１１６．４
（Ｃ－５′），１２２．７（Ｃ－６′），１００．５（Ｃ－１″），７２．１（Ｃ－２″），
７１．９（Ｃ－３″），７３．２（Ｃ－４″），７１．７（Ｃ－５″），１７．７（Ｃ－
６″），１０３．５（Ｃ－１″′），７２．１（Ｃ－２″′），７１．９（Ｃ－３″′），
７３．６（Ｃ－４″′），７１．３（Ｃ－５″′），１８．１（Ｃ－６″′）。以上数
据与文献犤６犦报道基本一致，故鉴定化合物２为槲皮素－
３－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖－７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷。
２．２．３ 化合物３

Ｃ２１Ｈ２０Ｏ１１。黄色粉末。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ：４４９犤Ｍ＋Ｈ犦＋，
４４７犤Ｍ－Ｈ犦－；１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ）δ：６．７４
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３），６．４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－６），６．７７
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ－８），７．４１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ－
２′），６．８９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），７．４３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
８．０，２．４Ｈｚ，Ｈ－６′），５．０７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－１″）；
１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，１００ＭＨｚ）δ：１６２．９（Ｃ－２），
１０３．２（Ｃ－３），１８１．９（Ｃ－４），１５６，．９（Ｃ－５），９９．５
（Ｃ－６），１６４．５（Ｃ－７），９４．７（Ｃ－８），１６１．１（Ｃ－９），
１０５．３（Ｃ－１０），１１９．２（Ｃ－１′），１１３．６（Ｃ－２′），１４９．９
（Ｃ－３′），１４５．８（Ｃ－４′），１１６．０（Ｃ－５′），１２１．４（Ｃ－６′），
９９．８（Ｃ－１″），７３．１（Ｃ－２″），７６．４（Ｃ－３″），６９．５（Ｃ－４″），
７７．２（Ｃ－５″），６０．６（Ｃ－６″）。以上数据与文献犤７犦报道基本
一致，故鉴定化合物３为木犀草苷。
２．２．４ 化合物４

Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１１。浅黄色粉末。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ：４６３犤Ｍ＋Ｈ犦＋；
１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ）δ：６．９９（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３），
６．４４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ－６），６．８６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，
Ｈ－８），７．６０（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２′），６．９３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．８Ｈｚ，
Ｈ－５′），７．５８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－６′），５．４１（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ－１″），３．８８（３Ｈ，ｓ，３′－ＯＣＨ３）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（ＤＭＳＯ－ｄ６，１００ＭＨｚ）δ：１６３．０（Ｃ－２），１０５．３（Ｃ－３），
１８２．１（Ｃ－４），１６１．１（Ｃ－５），９９．５（Ｃ－６），１６４．２
（Ｃ－７），９５．０（Ｃ－８），１５６．９（Ｃ－９），１０３．４（Ｃ－１０），
１２０．５（Ｃ－１′），１１０．３（Ｃ－２′），１５１．０（Ｃ－３′），１４８．１
（Ｃ－４′），１１５．８（Ｃ－５′），１２１．３（Ｃ－６′），１００．０（Ｃ－１″），
７３．１（Ｃ－２″），７６．４（Ｃ－３″），６９．６（Ｃ－４″），７７．３（Ｃ－
５″），６０．６（Ｃ－６″），５６．０（３′－ＯＣＨ３）。以上数据与文献
犤８犦报道基本一致，故鉴定化合物 ４为柯伊利素 －７－
Ｏ－葡萄糖苷。
２．２．５ 化合物５

Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１６。黄色粉末。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ：６２５犤Ｍ＋Ｈ犦＋，
６２３犤Ｍ－Ｈ犦－；１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，４００ＭＨｚ）δ：９．８３

·实验研究·
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（１Ｈ，ｂｒｓ，５－ＯＨ），６．４５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－６），６．８４（１Ｈ，ｓ，Ｈ－８），
７．９４（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２′），３．８４（３Ｈ，ｓ，３′－ＯＣＨ３），６．９１
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．８Ｈｚ，Ｈ－５′），７．５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．８Ｈｚ，
Ｈ－６′），５．５５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），５．５５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１），
１．１０（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝５．２Ｈｚ，Ｈ－６）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，
１００ＭＨｚ）δ：１５６．８（Ｃ－２），１３３．３（Ｃ－３），１７７．６（Ｃ－４），
１６０．９（Ｃ－５），９９．４（Ｃ－６），１６１．６（Ｃ－７），９４．６（Ｃ－８），
１５６．０（Ｃ－９），１０５．７（Ｃ－１０），１２０．９（Ｃ－１′），１１３．４
（Ｃ－２′），１４９．６（Ｃ－３′），１４６．９（Ｃ－４′），１１５．２（Ｃ－５′），
１２２．３（Ｃ－６′），１００．７（Ｃ－１″），７４．３（Ｃ－２″），７６．４
（Ｃ－３″），７０．０（Ｃ－４″），７７．５（Ｃ－５″），６０．６（Ｃ－６″），
９８．３（Ｃ－１），６９．８（Ｃ－２），７０．２（Ｃ－３），７１．６
（Ｃ－４），６９．８（Ｃ－５），１７．９（Ｃ－６），５５．７（３′－
ＯＣＨ３）。以上数据与文献犤９犦报道基本一致，故鉴定化合
物 ５为异鼠李素－３－Ｏ－β－Ｄ－葡萄糖 －７－Ｏ－
α－Ｌ－鼠李糖苷。
２．２．６ 化合物６

Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１０。黄色无定形粉末。ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ：４４７
犤Ｍ＋Ｈ犦＋，４４５犤Ｍ－Ｈ犦－；１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－ｄ６，
４００ＭＨｚ，旋阻异构引起的信号分裂）δ：６．８３／６．８２
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３），６．８７／６．８５（１Ｈ，ｓ，Ｈ－８），７．９７（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝
８．８Ｈｚ，Ｈ－２′，６′），６．９３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．８Ｈｚ，Ｈ－３′，
５′），３．８８／３．８５（３Ｈ，ｓ，７－ＯＣＨ３）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ－
ｄ６，１００ＭＨｚ，旋阻异构引起的信号分裂）δ：１６３．９／１６３．８
（Ｃ－２），１０３．１（Ｃ－３），１８２．４／１８２．０（Ｃ－４），１６０．４／
１５９．６（Ｃ－５），１０９．７／１０９．６（Ｃ－６），１６５．０（Ｃ－７），
９１．１／９０．３ （Ｃ－８），１５６．９／１５６．８ （Ｃ－９），１０４．７／
１０４．２（Ｃ－１０），１２１．０（Ｃ－１′），１２８．６（Ｃ－２′，６′），
１１６．１（Ｃ－３′，５′），１６１．４（Ｃ－４′），７１．０（Ｃ－１″），
７２．９／７２．７（Ｃ－２″），７９．２／７９．１（Ｃ－３″），７０．３／６９．７
（Ｃ－４″），８２．０／１．８（Ｃ－５″），６１．８（Ｃ－６″），５６．６／５６．３
（７－ＯＣＨ３）。以上数据与文献犤１０犦报道基本一致，故鉴
定化合物６为当药黄素。
３ 讨论

景天属植物在全球有４７０余种，我国境内有１５０余
种。珠芽景天在我国分布较广泛。黄酮类化合物在景天

属植物中广泛存在。本研究中从珠芽景天中提取分离得

到 ２１个黄酮类化合物，其中 ６个为该植物中首次分离
得到，其余１５个化合物分别为山柰酚犤１１犦、山柰酚－３－
Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷犤１２犦、山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－葡萄
糖苷 犤１３犦、山柰酚－３－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷 －７－Ｏ－
α－Ｌ－鼠李糖苷 犤１４犦、山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃木
糖－（１→ ２）－α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷犤１５犦、山柰酚－３－
Ｏ－β－Ｄ－吡喃葡萄糖 －７－Ｏ－α－Ｌ－吡喃鼠李糖
苷犤１６犦、山柰酚－３－Ｏ－（６′′－乙酰基－β－Ｄ－葡萄糖）－

７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷 犤１７犦、山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－
吡喃葡萄糖－（１→ ２）－α－Ｌ－吡喃葡萄糖－７－Ｏ－
α－Ｌ－吡喃鼠李糖苷犤１８犦、山柰酚－３－Ｏ－β－Ｄ－吡喃
木糖－（１→２）－α－Ｌ－吡喃鼠李糖 －７－Ｏ－α－Ｌ－
吡喃鼠李糖苷犤１９犦、山柰酚－３－Ｏ－（２－β－Ｄ－葡萄糖
基）－α－Ｌ－鼠李糖基 －７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李糖苷犤２０犦、

槲皮素 －３－Ｏ－β－Ｄ－葡萄糖 －７－Ｏ－α－Ｌ－鼠李
糖 苷 犤２１犦、ＢｕｌｂｉｆｅｒｕｍｏｓｉｄｅⅤ 犤３犦、ＢｕｌｂｉｆｅｒｕｍｏｓｉｄｅⅡ犤３犦、

ＢｕｌｂｉｆｅｒｕｍｏｓｉｄｅⅥ犤３犦、山柰酚－３－Ｏ－（６－香豆酰基）－
β－Ｄ－葡萄糖－（１→２）－β－Ｄ－葡萄糖－７－Ｏ－α－
Ｌ－鼠李糖苷犤２２犦。本研究结果可为珠芽景天的药效物质

基础及质量控制研究奠定基础，并为景天属其他植物的

研究和开发利用提供参考。
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特产研究，２０１７（４）：２８－３１．
犤１５犦ＳＯＩＣＫＥＨ，ＧＯＲＬＥＲＫ，ＷＡＲＩＮＧＨ．Ｆｌａｖｏｎｏｌｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓｆｒｏｍ

Ｍｏｇｈａｎｉａｆａｇｉｎｅａ犤Ｊ犦．ＰｌａｎｔａＭｅｄ，１９９０，５６（４）：４１０－４１２．
犤１６犦夏新中，周思祥，屠鹏飞，等 ．细梗胡枝子化学成分的研

究（Ⅱ）犤Ｊ犦．中草药，２０１０，４１（９）：１４３２－１４３５．

·实验研究·

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ


