
２０

ＣｈｉｎａＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ
２０２０年２月５日 第２９卷第３期
Ｖｏｌ．２９牞Ｎｏ．３牞Ｆｅｂｒｕａｒｙ５牞２０２０

基金项目：新疆维吾尔自治区卫生计生委青年科技人才专项科研项目犤２０１５Ｙ４０犦。
第一作者：热比姑丽·伊斯拉木，女，维吾尔族，博士研究生，副研究员，研究方向为维药药理毒理学，（电子信箱）ｒａｂｉｙａ２７２＠１２６．ｃｏｍ。

△通信作者：玉素甫江·艾力，男，维吾尔族，硕士研究生，副研究员，研究方向为天然产物有效成分分析鉴定及活性筛选，（电子信

箱）ｙｕｓｕｆｕａｌｉ＠ｆｏｘｍａｉｌ．ｃｏｍ。

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６－４９３１．２０２０．０３．００６

土大黄 ＲｕｍｅｘＬ．是蓼科 Ｐｏｌｙｏｎａｃｅａｅ酸模属
Ｒｕｍｅｘ植物，多年生草本，新疆维吾尔自治区南部区域
农村民间调查发现，维吾尔族常用土大黄植物不同部位

（根、茎、叶及全草）水煎煮液治疗银屑病等各种皮肤病，

且疗效较好。２０１３年至今，本课题组对该药材进行了显
微鉴别，以及抗炎免疫、治疗银屑病等一系列药效学试

验研究犤１－４犦，也通过动物实验验证了土大黄民间用药的

科学内涵。本研究中采用咪喹莫特（ＩＭＱ）诱导银屑病小

鼠模型，通过土大黄干预，检测小鼠皮肤组织转化生长因

子－β１（ＴＧＦ－β１）、神经纤维蛋白－１（ＮＲＰ－１）表达，旨在
探讨土大黄对调节性Ｔ细胞（Ｔｒｅｇ）免疫抑制功能的影响，
为进一步开发利用民间药材提供参考。现报道如下。

１ 材料与方法

１．１ 仪器、试药与动物
１．１．１ 仪器

ＬＥＩＣＡＴＰ１０２０型生物组织脱水机、ＬＥＩＣＡＲＭ２２３５

土大黄对银屑病小鼠皮肤组织转化生长因子－β１及神经
纤维蛋白－１表达的影响

热比姑丽·伊斯拉木，艾西木江·热甫卡提，阿布都吉力力·阿布都艾尼，阿布都帕塔尔·阿布迪
热扎克，祖力皮卡尔·买买提，玉素甫江·艾力△

（新疆维吾尔自治区维吾尔医药研究所，新疆 乌鲁木齐 ８３００１１）
摘要：目的 探讨土大黄提取物对咪喹莫特（ＩＭＱ）诱导实验性银屑病模型小鼠皮肤组织转化生长因子－β１（ＴＧＦ－β１）、神经纤维蛋白－１
（ＮＲＰ－１）表达的影响。方法 将 ＩＭＱ乳膏涂抹 ＢＡＬＢ／ｃ小鼠背部皮肤建立银屑病动物模型，观察土大黄提取物不同剂量（１，２，４ｇ／ｋｇ）

对小鼠背部皮肤 ＴＧＦ－β１和 ＮＲＰ－１表达的影响。结果 与 ＩＭＱ诱导银屑病小鼠模型组比较，土大黄提取物低剂量组（１ｇ／ｋｇ）小鼠背
部皮肤 ＴＧＦ－β１和 ＮＲＰ－１表达升高或增强（Ｐ＞０．０５）；中剂量组（２ｇ／ｋｇ）ＴＧＦ－β１和 ＮＲＰ－１表达升高或增强（Ｐ＜０．０５）；高剂量组
（４ｇ／ｋｇ）ＴＧＦ－β１表达升高或增强（Ｐ＞０．０５），ＮＲＰ－１表达升高或增强（Ｐ＜０．０５）。结论 土大黄提取物能使 ＴＧＦ－β１和ＮＲＰ－１
表达升高或增强，从而可能促进或增强 Ｔｒｅｇ细胞功能，恢复 Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，调节咪喹莫特诱导银屑病小鼠模型白细胞介素 ２３
牗ＩＬ－２３牘／白细胞介素１７牗ＩＬ－１７牘轴，从而改善银屑病表皮免疫功能紊乱。
关键词：土大黄；银屑病小鼠；转化生长因子－β１；神经纤毛蛋白 －１；皮肤组织
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（ＴＧＦ－β１） ａｎｄ Ｎｅｕｒｏｐｉｌｉｎ－１ （ＮＲＰ－１） ｉｎ ｔｈｅｓｋｉｎ ｔｉｓｓｕｅｏｆｍｉｃｅｗｉｔｈ ｉｍｉｑｕｉｍｏｄ （ＩＭＱ） ｉｎｄｕｃｅｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｓｏｒｉａｓｉｓ．
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ＴＧＦ－β１，ＮＲＰ－１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｂａｃｋｓｋｉｎｏｆｔｈｅｍｉｃｅ（Ｐ＞０．０５）；ｉｎｔｈｅＲＥｍｉｄｄｌｅｄｏｓａｇｅｇｒｏｕｐ（２ｇ／ｋｇ），ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｒｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＴＧＦ－β１，ＮＲＰ－１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｂａｃｋｓｋｉｎｏｆｔｈｅｍｉｃｅ（Ｐ＜０．０５）；ｉｎｔｈｅＲＥｈｉｇｈｄｏｓａｇｅｇｒｏｕｐ
（４ｇ／ｋｇ），ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｒｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＴＧＦ－β１ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ（Ｐ＞０．０５），ａｎｄａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｒｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅ
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ＮＲＰ－１ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅｂａｃｋｓｋｉｎｏｆｔｈｅｍｉｃｅ，ｔｈｕｓｍａｙｐｒｏｍｏｔｅｏｒｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎＴｒｅｇｃｅｌｌｆｕｎｃｔｉｏｎｂｙｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇＴｈ１７／Ｔｒｅｇｃｅｌｌｓｉｍ
ｂａｌａｎｃｅｓ，ｒｅｇｕｌａｔｅｔｈｅＩＬ－２３／ＩＬ－１７ａｘｉｓｉｎｔｈｅＩＭＱ－ｉｎｄｕｃｅｄｐｓｏｒｉａｓｉｓｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌ，ｓｏａｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｉｓｏｒｄｅｒｏｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｉｍ
ｍｕｎｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｐｓｏｒｉａｓｉｓ．
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·实验研究·
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型切片机、ＬＥＩＣＡＤＭ４０００型生物显微镜、ＬＥＩＣＡＬＡＳ
Ｖ４．５型显微成像系统牗德国莱卡公司牘；ＫＤ－ＢＭＩＩＩ型
生物组织包埋机（浙江金华科迪仪器设备有限公司）；

ＫＺＰＧ－１Ａ型摊片烤片机（天津天利航空机电有限公司）；
ＬＯＣＵＳ型烤箱（广东省中山市诺洁仕电气有限公司）。
１．１．２ 试药

咪喹莫特乳膏（四川明欣药业有限责任公司，国药

准字 Ｈ２００３０１２８，批号为 １４１２０１）；Ｓｉｌｋｅｅ脱毛霜（美国
ＳｔｅｌｌａＪｏｎｅ′ｓＩｎｃ．公司授权生产，巴基斯坦制造）；醋酸
地塞米松片（ＤＸＭ，ＤｅｘａｍｅｔａｓｏｎｅＡｃｅｔａｔｅＴａｂｌｅｔ，浙江仙
琚制药股份有限公司，国药准字 Ｈ３３０２０８２２，批号为
１４０６７０，规格为每片 ０．７５ｍｇ）。ＴＧＦ－β１（货号为 ｂｓ－
０６９３Ｒ，批 号 为 ＡＥ０１０８４０），ＮＲＰ－１（货 号 为 ｂｓ－
００８６Ｒ，批号为９０９０８６），均购自北京博奥森生物技术有
限公司；Ｔｒｉｓ／ＥＤＴＡ修复液（货号为 ＺＬＩ－９０６６，批号为
ＷＰ１４３３１０），通用 ＳＰ试剂盒（货号为 ＳＰ－９０００，批号为
ＷＰ１４２７１４），ＤＡＢｋｉｔ２０（货号为 ＺＬＩ－９０１８，批号为
Ｋ１４６９０９Ｅ），磷酸盐缓冲液牗ＰＢＳ，货号为 ＺＬＩ－９０６２，批
号为 １５０５１１），均购自北京中杉金桥生物技术有限公
司；二甲苯（批号为 ２０１５０３０２），无水乙醇（批号为
２０１５０３０５），均购自天津永晟精细化工有限公司。土大黄
（批号为 １２１１０）由新疆华安中药饮片有限责任公司提
供，由新疆大学资源与环境科学学院努尔巴依·阿不都

沙力克教授通过显微鉴别鉴定为正品。

１．１．３ 动物

ＢＡＬＢ／ｃ小鼠，８４只，雌性，ＳＰＦ级，日龄４２～７０ｄ，
由新疆医科大学医学实验动物中心提供，动物许可证号

为 ＳＣＸＫ（新）２０１１－０００４。动物实验经新疆维吾尔自治
区维吾尔医药研究所药物安全性评价中心犤ＧＬＰ中心，
ＳＹＸＫ＜新＞２０１１－０００５犦审核，符合新疆维吾尔自治区
维吾尔医药研究所动物伦理委员会管理准则。实验开始

前检疫，经一般行为观察，选用符合要求的８０只小鼠进
行实验。

１．２ 方法
１．２．１ 土大黄提取物制备

取适量土大黄根，用 ８倍量的 ７０％乙醇室温密闭
浸泡１ｈ后回流提取３次，第１次回流２ｈ，第２次和第
３次回流 １．５ｈ，过滤，合并滤液减压浓缩至浸膏状，真
空干燥，得干膏粉。

１．２．２ ＩＭＱ诱导银屑病小鼠模型建立犤３－９犦

将 ８０只 ＢＡＬＢ／ｃ小鼠分为 ２组，对照组 １２只，咪
喹莫特诱导模型组６８只。背部使用Ｓｉｌｋｅｅ脱毛霜脱毛，
背部涂抹面积约为２．０ｃｍ×１．５ｃｍ。对照组小鼠背部无
毛区域每日涂抹凡士林，模型组小鼠涂抹以５％ＩＭＱ乳
膏６０ｍｇ／ｄ（有效药物为３ｍｇ／ｄ），连续６ｄ。

１．２．３ 动物分组及给药

造模成功后，选用符合要求的 ６０只造模小鼠随机
分为模型组（给予ＩＭＱ），ＤＸＭ（给予ＤＸＭ１．０２ｍｇ／ｋｇ），土
大黄根提取物低、中、高剂量组犤ＲＥ－Ｌ组牗１ｇ／ｋｇ牘，
ＲＥ－Ｍ组牗２ｇ／ｋｇ牘，ＲＥ－Ｈ组牗４ｇ／ｋｇ）犦，各 １２只。各
给药组灌胃给予相应药物，灌胃容积均为每 １０ｇ体质
量０．２ｍＬ，１次／日，对照组、模型组灌胃给予等体积的
０．５％羧甲基纤维素钠（０．５％ＣＭＣ－Ｎａ），连续１４ｄ。小鼠
每周测１次体质量，根据体质量变化随时调整给药剂量。
１．２．４ 指标检测

１牘试剂配制（临用前配制）
ＰＢＳ：取１０００ｍＬ（１袋）溶于１０００ｍＬ蒸馏水（１∶１）

中，即得。Ｔｒｉｓ／ＥＤＴＡ修复液：取 １０ｍＬ溶于 ５００ｍＬ
蒸馏水中（１∶５０），即得。ＤＡＢ显色剂：将 １滴 Ａ液（约
５０μＬ）溶于１０００μＬＢ液中（１∶２００）。抗体（ＴＧＦ－β１）：取
抗体加ＰＢＳ，抗体∶ＰＢＳ为１∶５００。抗体（ＮＲＰ－１）：取抗
体加ＰＢＳ，抗体∶ＰＢＳ为１∶５００。

２牘石蜡切片制作
固定：在研究 １中 ＢＡＬＢ／ｃ小鼠，取背部皮肤组织

固定于１５％中性福尔马林；取材：１．５ｃｍ×１．５ｃｍ，厚度
不超过 ０．５ｃｍ；脱水、浸蜡：分别经 ８０％乙醇，９５％乙
醇、９５％乙醇、无水乙醇、无水乙醇脱水，二甲苯透明２次，
浸蜡３次，均１ｈ；包埋：用液体石蜡；切片：０．３μｍ厚度
切片。

３牘免疫组织化学ＳＰ法
检测皮肤ＴＧＦ－β１和ＮＲＰ－１表达。取上述石蜡切

片放入６０℃烤箱内３０ｍｉｎ，融化石蜡。从烤箱中取出后
依次放入 ３份 １００％二甲苯中脱蜡，每份放置 １０ｍｉｎ。
将脱蜡完毕的切片依次放入１００％，９５％，８５％，７５％乙
醇中，每次３ｍｉｎ，最后用蒸馏水冲洗干净，完成水化。将
切片置入已配好的ＥＤＴＡ中，微波炉预热１ｍｉｎ，调微波
炉加热档中高 １０ｍｉｎ、高 ５ｍｉｎ进行抗原修复。室温冷
却２０ｍｉｎ后，ＰＢＳ清洗３遍，每次３ｍｉｎ。每张切片上滴
１滴（约 ５０μＬ）过氧化物酶阻断剂，阻断内源性过氧化
物酶的活性，室温下孵育 １０ｍｉｎ，ＰＢＳ冲洗 ３次，每次
３ｍｉｎ。除去 ＰＢＳ，每张切片上滴 １滴（约 ５０μＬ）正常非
免疫动物血清，室温下孵育１０ｍｉｎ。除去血清，每张切片
上滴 １滴（约 ５０μＬ）一抗牗ＴＧＦ－β１牘，４℃过夜，ＰＢＳ冲
洗 ３次，每次 ３ｍｉｎ，ＮＲＰ－１和 ＴＧＦ－β１同法。除去
ＰＢＳ，每张切片上滴１滴（约５０μＬ）生物素标记的二抗，
室温下孵育 １０ｍｉｎ，ＰＢＳ冲洗 ３次，每次 ３ｍｉｎ。除去
ＰＢＳ，每张切片上滴 １滴辣根过氧化物酶标记物，室温
下孵育１０ｍｉｎ，ＰＢＳ冲洗３次，每次３ｍｉｎ。除去 ＰＢＳ，每
张切片上滴２滴（约１００μＬ）新鲜配制的 ＤＡＢ显色剂，
显微镜下观察 ３～１０ｍｉｎ。自来水冲洗终止显色，苏木
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Ａ．对照组 Ｂ．模型组 Ｃ．ＤＸＭ组 Ｄ．ＲＥ－Ｌ组

Ｅ．ＲＥ－Ｍ组 Ｆ．ＲＥ－Ｈ组
图２ 土大黄提取物对ＩＭＱ诱导银屑病模型ＮＲＰ－１表达的影响

（背部皮肤，×４００）

Ａ Ｂ

Ｃ Ｄ

Ｅ Ｆ

Ａ．对照组 Ｂ．模型组 Ｃ．ＤＸＭ组 Ｄ．ＲＥ－Ｌ组

Ｅ．ＲＥ－Ｍ组 Ｆ．ＲＥ－Ｈ组
图１ 土大黄提取物对ＩＭＱ诱导银屑病模型ＴＧＦ－β１表达的影响

（背部皮肤，×４００）

Ａ Ｂ

Ｃ Ｄ

Ｅ Ｆ

素复染，ＰＢＳ冲洗反蓝。切片依次放入 ７５％，８５％，
９５％，１００％乙醇中，每次３ｍｉｎ，脱水干燥，二甲苯透明，
干性树脂封片。

１．２．５ 结果判定标准犤１０－１１犦

以胞外或胞膜有棕黄色颗粒状沉积为阳性。采用积

分法判断阳性表达结果，对阳性细胞进行计分，将染色

强度为无、弱、中、强分别计分为０～３分，再将阳性细胞
比例以≤５％，１６％ ～２５％，２６％ ～５０％，５１％ ～７５％，
＞７５％分别计分为０～４分，最后综合评分。
１．２．６ 统计学处理

采用 ＳＰＳＳ１７．０统计学软件处理。计数资料采用
Ｋｒｕｓｋａｌ－ｗａｌｌｓＨ，Ｍａｎｎ－ｗｈｉｔｎｅｙＵ非参数检验进行多
组样品比较，检验水准 α＝０．０５。Ｐ＜０．０５为差异有统
计学意义。

２ 结果

２．１ 对ＩＭＱ诱导银屑病模型ＴＧＦ－β１表达的影响
ＴＧＦ－β１细胞定位细胞外基质，以胞外棕黄色颗粒

状沉积为阳性。与对照组小鼠背部皮肤比较，ＩＭＱ诱导
银屑病小鼠模型组小鼠背部皮肤 ＴＧＦ－β１表达弱或低
表达（Ｚ＝－２．６７３，Ｐ＜０．０１）。与ＩＭＱ诱导银屑病小鼠
模型组比较，ＲＥ－Ｍ组小鼠背部皮肤 ＴＧＦ－β１表达升
高或增强（Ｚ＝－２．６７３，Ｐ＜０．０１）。虽 ＤＸＭ组、ＲＥ－Ｌ
组、ＲＥ－Ｈ组表达升高或增强，但差异无统计学意义
（Ｚ＝－１．２６３，－１．１１４，－０．１９１，Ｐ＞０．０５）。结果见图１。
２．２ 对ＩＭＱ诱导银屑病模型ＮＲＰ－１表达的影响

ＮＲＰ－１细胞定位细胞膜，以胞膜有棕黄色颗粒状沉
积为阳性。与对照组小鼠背部皮肤比较，模型组小鼠背部

皮肤 ＮＲＰ－１表达弱或低表达（Ｚ＝－２．３０９，Ｐ＜０．０５）；
与模型组比较，ＤＸＭ组小鼠背部皮肤 ＮＲＰ－１表达升
高或增强（Ｚ＝－２．０１８，Ｐ＜０．０５），ＲＥ－Ｍ组和 ＲＥ－Ｈ
组表达升高或增强（Ｚ＝－２．４３９，－２．３０９，Ｐ＜０．０５）；
虽 ＲＥ－Ｌ组表达升高或增强，但差异无统计学意义
（Ｚ＝－１．３００，Ｐ＞０．０５）。结果见图２。
３ 讨论

银屑病的触发因素和发病机制尚未完全明确，目前

认为其是一种多基因遗传背景下的免疫性疾病，其中Ｔ
淋巴细胞免疫功能的紊乱是发病的关键环节，且与皮损

的发生、发展和持续存在密切相关。Ｔｒｅｇ细胞是维持机
体免疫耐受的主要调节细胞，能选择性地抑制一些效应

性Ｔ细胞（Ｔｈ１７细胞）和自身反应性Ｔ细胞活化，主要通
过细胞接触机制或抑制性细胞因子 ＴＧＦ－β１发挥主动
免疫抑制作用犤１２－１４犦。寻常型银屑病患者局部皮损组织

中 Ｔｈ１７细胞反应增强，Ｔｒｅｇ细胞的免疫抑制功能减弱，
证实了在寻常型银屑病局部皮损组织中存在Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
细胞的失衡犤１５－１７犦。表明银屑病的发病与效应性 Ｔ细胞

·实验研究·

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ



２３

ＣｈｉｎａＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ
２０２０年２月５日 第２９卷第３期
Ｖｏｌ．２９牞Ｎｏ．３牞Ｆｅｂｒｕａｒｙ５牞２０２０

和自身反应性Ｔ细胞的持续激活，缺乏有效的免疫抑制
机制有关，提示银屑病患者机体可能存在 Ｔｒｅｇ细胞数
量减少或功能障碍。通过抑制 Ｔｈ１７细胞的活化及其细
胞因子的表达，适当上调Ｔｒｅｇ细胞免疫功能，有助于银
屑病的转归。

ＣＤ４＋ＣＤ２５＋Ｔｒｅｇ是目前研究得较多的一种亚型，其
数量和功能异常是人类和动物自身免疫性疾病和其他

炎性疾病的重要原因，其分子表面表达 ＴＧＦ－β１、白细
胞介素 １０（ＩＬ－１０）、ＮＲＰ－１等膜分子，具有免疫抑制
和免疫无能作用。研究表明，ＣＤ４＋ＣＤ２５＋Ｔｅｇ通过膜相关
ＴＧＦ－β１发挥免疫抑制功能，Ｎｒｐ－１能增强其共同表
达的 ＴＧＦ－β１，从而起到免疫抑制作用犤１２－１７犦。银屑病外

周血和从皮损分离的 ＣＤ４＋ＣＤ２５＋Ｔｒｅｇ的抑制能力均减
弱，而反应性 Ｔ细胞的增殖活性过强犤１８－２３犦，提示 Ｔｒｅｇ
的抑制作用减弱使致病的Ｔ细胞增生，可能导致自身免
疫反应。

本研究中 ＴＧＦ－β１检测结果表明，小鼠局部皮损
组织 Ｔｒｅｇ细胞免疫调节功能降低，导致局部皮肤组织
Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，导致引起银屑病表皮免疫功能紊
乱。与模型组比较，ＲＥ－Ｍ组 ＴＧＦ－β１表达升高或增
强，表明ＲＥ－Ｍ能使局部皮肤组织Ｔｒｅｇ细胞免疫向上
调节，使得恢复局部皮肤组织Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，改善
银屑病表皮免疫功能紊乱。虽然 ＤＸＭ组、ＲＥ－Ｌ组、
ＲＥ－Ｈ组能使 ＴＧＦ－β１表达升高或增强，但差异无统
计学意义（Ｐ＞０．０５），提示上述药物对小鼠局部皮损组
织Ｔｒｅｇ细胞功能调节无明显影响。ＮＲＰ－１检测结果表
明，小鼠局部皮损组织Ｔｒｅｇ细胞免疫调节功能降低，导
致局部皮肤组织 Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，以引起银屑病表
皮免疫功能紊乱。与模型组比较，ＤＸＭ组、ＲＥ－Ｍ组、
ＲＥ－Ｈ组均能使ＮＲＰ－１表达升高或增强（Ｐ＜０．０５），
提示上述药物均能使局部皮肤组织 Ｔｒｅｇ细胞免疫向上
调节，使得恢复局部皮肤组织Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，能改
善银屑病表皮免疫功能紊乱。ＲＥ－Ｌ组ＮＲＰ－１差异无
统计学意义（Ｐ＞０．０５），提示上述药物对小鼠局部皮损
组织Ｔｒｅｇ细胞功能调节无明显影响。

综上所述，ＩＭＱ诱导银屑病小鼠模型皮损中存在
Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ细胞失衡，引起 ＩＬ－２３／ＩＬ－１７轴失衡，效应
性 Ｔ细胞功能活跃，Ｔｒｅｇ细胞免疫抑制功能减弱，最终
导致免疫功能紊乱而引起疾病。通过土大黄干预能使小

鼠背部皮肤组织ＴＧＦ－β１和ＮＲＰ－１表达升高，表明土
大黄提取物能促进或增强Ｔｒｅｇ细胞功能，抑制效应性Ｔ
细胞和自身反应性 Ｔ细胞引起的免疫反应，恢复 Ｔｈ１７／
Ｔｒｅｇ细胞失衡，调节ＩＭＱ诱导银屑病小鼠模型ＩＬ－２３／
ＩＬ－１７轴，从而改善银屑病表皮免疫功能紊乱，具有抗
银屑病作用犤１２－２３犦。
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者 Ｔｈ１７和 Ｔｒｅｇ细胞及其相关因子的表达犤Ｊ犦．皮肤与性
病，２０１８，４０（５）：６２７－６３０．

犤１４犦ＭＡＬ，ＸＵＥＨ，ＧＡＯＴ，ｅｔａｌ．Ｎｏｔｃｈ１ＳｉｇｎａｌｉｎｇＲｅｇｕｌａｔｅｓｔｈｅ
Ｔｈ１７／ＴｒｅｇＩｍｍｕｎｅＩｍｂａｌａｎｃｅｉｎＰａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈＰｓｏｒｉａｓｉｓＶｕｌ
ｇａｒｉｓ犤Ｊ犦．ＭｅｄｉａｔｏｒｓＩｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎ，２０１８，４：１－１０．

犤１５犦匡叶红，张 衡，朱 武，等 ．氨甲蝶呤调控调节性 Ｔ细胞
数量及 Ｆｏｘｐ３表达在银屑病治疗中的作用犤Ｊ犦．中南大学学
报（医学版），２０１８，４８（３）：８３５－８４２．

犤１６犦ＣＨＡＮＤＲＡＫＵＭＡＲＳＦ，ＹＥＵＮＧＪ．Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ－１７ａｎｔａｇｏｎｉｓｔｓ
ｉｎｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｐｓｏｒｉａｓｉｓ犤Ｊ犦．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｕｔａｎｅｏｕｓＭｅｄｉｃｉｎｅ
ａｎｄＳｕｒｇｅｒｙ，２０１５，１９（２）：１０９－１１４．

犤１７犦ＬＩＮ Ｘ，ＨＵＡＮＧ Ｔ．Ｃｏ－ｓｉｇｎａｌｉｎｇｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｎｐｓｏｒｉａｓｉｓ
ｐａｔｈｏｇｅｎｅｓｉｓ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｔａｒｇｅｔｅｄｔｈｅｒａｐｙ犤Ｊ犦．Ｈｕｍａｎ

·实验研究·
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