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柴黄清胰活血颗粒质量控制

赵 剑，李 志△，李 静，罗 群，李能源
（西南医科大学附属中医医院，四川 泸州 ６４６０００）

摘要：目的 探讨柴黄清胰活血颗粒的质量控制方法。方法 采用薄层色谱法对柴黄清胰活血颗粒中大黄、黄芪、栀子、黄芩和延胡索进

行定性鉴别，采用高效液相色谱法同时测定柴黄清胰活血颗粒中芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚的含量。结果 薄层

色谱斑点清晰，分离效果较好，且阴性无干扰；５种有效成分在一定范围内线性关系良好（Ｒ２＞０．９９９），平均回收率为 ９９．６６％ ～
１０２．９０％，ＲＳＤ均低于３％牗ｎ＝９牘。结论 该方法准确可靠、专属性强、重复性好，可作为控制柴黄清胰活血颗粒质量的有效方法。

关键词：柴黄清胰活血颗粒；薄层色谱法；高效液相色谱法；芦荟大黄素；大黄酸；大黄素；大黄酚；大黄素甲醚
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柴黄清胰活血颗粒是西南医科大学附属中医医院

脾胃病科协定处方，由生大黄、柴胡、延胡索、栀子、黄

芩、黄芪等１４味中药组方，具有清热解毒、活血消肿、通
腑泄热、理气止痛的功效，用于治疗急性胰腺炎。前期研

究中已确定了柴黄清胰活血颗粒的最佳提取工艺，为了

进一步控制其质量，根据处方中中药所含化学成分的

理化性质，采用薄层色谱法对该制剂中的大黄、黄

芪、黄芩、栀子、延胡索 ５味中药进行定性鉴别犤１犦，采

用高效液相色谱法同时测定处方中君药大黄中芦荟

大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚的含量，

为制订柴黄清胰活血颗粒的质量标准提供试验依据。现

报道如下。

１ 仪器与试药

１．１ 仪器
ＬＣ－２０ＡＴ型高效液相色谱仪（日本岛津公司），包

括 ＳＰＤ－２０Ａ型紫外可见检测器 ＬＣｓｏｌｕｔｉｏｎ色谱工作
站；ＪＰＧＴ０３２８型超声提取器（武汉嘉鹏电子有限公司）；
ＨＨ型数显电热恒温水浴箱（江苏金坛市金城国胜实验
仪器厂）；ＡＵＷ１２０Ｄ型电子天平（日本岛津公司）；薄层
色谱硅胶Ｇ、硅胶Ｇ薄层板（青岛海洋化工分厂）。

１．２ 试药
羧甲基纤维素钠（安徽山河药用辅料股份有限公司）；

药用大黄对照药材（批号为１２０９８４－２０１２０２），黄芪甲苷
（批号为 １１０７８１－２００６１３），黄芩苷（批号为 １１０７１５－
２０１３１８），延胡素乙素（批号为１１０７２６－２０１６１６），栀子苷
（批号为１１０７４９－２０１３０９），芦荟大黄素（批号为１１０７９５－
２０１５０８），大黄酸（批号为１１０７５７－２００２０６），大黄素（批号
为１１０７５６－２００１１０），大黄酚（批号为１１０７９６－２０１６２１），
大黄素甲醚（批号为１１０７５８－２０１４１５），均购于中国食品
药品检定研究院；生大黄、柴胡、延胡索、丹参等１４味中药
购于泸州市宝光中药饮片公司，经泸州市药检所中药室袁

常珍主任鉴定为正品，均符合２０１５年版《中国药典》项下
规定；甲醇、乙腈为色谱纯，其余试剂均为分析纯；怡宝纯

净水；柴黄清胰活血颗粒（医院制剂，批号分别为

２０１７０５１６，２０１７０５１７，２０１７０５１８）。
２ 方法与结果

２．１ 薄层色谱鉴别
大黄：取本品 １０ｇ，加甲醇 ５０ｍＬ，浸泡 １ｈ，滤过，

滤液蒸干，残渣加水 １０ｍＬ使溶解，加盐酸 １ｍＬ，加热
回流 ３０ｍｉｎ，立即冷却，用乙醚振摇，提取 ２次，每次
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１ ２ ３ ４ ５ ６ ２ ３ ４ ５ ６ ２ ３ ４ ５ ６ ２ ３ ４ ５６ ２ ３ ４ ５
Ａ Ｂ Ｃ Ｄ Ｅ

１．对照药材溶液 ２．阴性对照溶液 ３－５．供试品溶液 ６．对照品溶液

Ａ．大黄 Ｂ．黄芪 Ｃ．栀子 Ｄ．黄芩 Ｅ．延胡索
图１ 薄层色谱图

２０ｍＬ，合并乙醚液，蒸干，残渣加乙酸乙酯 １ｍＬ使溶
解，作为供试品溶液。按处方工艺制成不含大黄的阴性

样品，同法制成阴性对照品溶液。取大黄对照药材０．３ｇ，
加甲醇 ３０ｍＬ，同法制成对照药材溶液。照薄层色谱法
牗２０１５年版《中国药典（四部）》通则 ０５０２）试验，取上述
溶液各 １０μＬ，分别点于以同一羧甲基纤维素钠为黏
合剂的硅胶 Ｈ薄层板上，以正己烷 －乙酸乙酯－甲酸
（６∶２∶０．１，Ｖ／Ｖ／Ｖ）为展开剂，展开，取出，晾干，置紫
外光灯（３６５ｎｍ）下检视。结果见图 １Ａ。供试品溶液色
谱中，在与对照药材溶液色谱相应位置上显相同颜色的

荧光斑点，阴性对照无干扰犤２－３犦。

黄芪：取本品１０ｇ，加甲醇５０ｍＬ，加热回流１ｈ，放
冷，滤过，滤液蒸干，残渣加水 ３０ｍＬ使溶解，用水饱和
正丁醇振摇，提取 ２次，每次 ３０ｍＬ，合并正丁醇液，用
１％ＮａＯＨ溶液洗涤 ２次，每次 ２０ｍＬ，用正丁醇饱和的
水洗至中性，分取正丁醇液蒸干，残渣加甲醇１ｍＬ使溶
解，作为供试品溶液。按处方工艺制成不含黄芪的阴性

样品，同法制成阴性对照品溶液。取黄芪甲苷对照品，加

甲醇制成每 １ｍＬ含 １ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。照
薄层色谱法（２０１５年版《中国药典（四部）》通则０５０２）试
验，将上述取上述溶液各５μＬ，分别点于同一硅胶Ｇ薄
层板上，以三氯甲烷－乙酸乙酯－甲醇－水（２０∶４０∶２２∶
１０，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）在 １０℃以下放置 １２ｈ的下层溶液为
展开剂，展开，取出，晾干，喷以 １０％硫酸乙醇溶液，以
１０５℃加热至斑点显色清晰。见图１Ｂ。供试品溶液色谱
中，在与对照品溶液色谱相应位置上显相同颜色的斑

点，阴性对照无干扰犤４－５犦。

栀子：取本品 １０ｇ，加水 ２０ｍＬ使溶解，加乙醇
３０ｍＬ，充分振摇，静置３０ｍｉｎ，滤过，滤液蒸干，残渣加
水２０ｍＬ使溶解，用水饱和正丁醇振摇，提取２次，每次
２０ｍＬ，合并正丁醇液，蒸干，残渣加乙醇５ｍＬ使溶解，
滤过，滤液蒸干，残渣加甲醇１ｍＬ使溶解，作为供试品
溶液。按处方工艺制成不含栀子的阴性样品，同法制成

阴性对照品溶液。取栀子苷对照品，加甲醇制成每１ｍＬ
含１ｍｇ溶液，作为对照品溶液。照薄层色谱法（２０１５年

版《中国药典（四部）》通则 ０５０２）试验，取上述溶液
各 ５μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ薄层板上，以三氯甲
烷 －甲醇（７∶２，Ｖ／Ｖ）为展开剂，展开，取出，晾干，
喷以 １０％硫酸乙醇溶液，在 １０５℃加热至斑点显色
清晰。结果见图 １Ｃ。供试品溶液色谱中，在与对照品
溶液色谱相应位置上显相同颜色的斑点，阴性对照无

干扰犤６－７犦。

黄芩：取本品１０ｇ，加甲醇５０ｍＬ，超声处理３０ｍｉｎ，
滤过，滤液蒸干，残渣加水 ２０ｍＬ使溶解，用稀盐酸调
ｐＨ至 ２，用乙酸乙酯振摇，提取 ２次，每次 ３０ｍＬ，合并
提取液，蒸干，残渣加甲醇 ２ｍＬ使溶解，作为供试品溶
液。按处方工艺制成不含黄芩的阴性样品，同法制成阴

性对照溶液。取黄芩苷对照品，加甲醇制成每 １ｍＬ含
１ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。照薄层色谱法（２０１５年
版《中国药典（四部）》通则０５０２）试验，吸取上述溶液各
５μＬ，分别点于同一含４％醋酸钠的羧甲基纤维素钠溶
液粘合剂的硅胶 Ｇ薄层板上，以乙酸乙酯 －丁酮 －甲
酸 －水（５∶３∶１∶１，Ｖ／Ｖ／Ｖ／Ｖ）为展开剂，展开，取出，
晾干，喷以１％ＦｅＣｌ３乙醇溶液。结果见图１Ｄ。供试品溶
液色谱中，在与对照品溶液色谱相应位置上显相同颜色

的斑点，阴性对照无干扰犤８－９犦。

延胡索：取本品 ５ｇ，加甲醇 ５０ｍＬ，超声处理
３０ｍｉｎ，滤过，滤液蒸干，残渣加水 １０ｍＬ使溶解，加浓
氨调碱性（ｐＨ约为９），用乙醚提取３次，每次１０ｍＬ，合
并乙醚液，蒸干，残渣加甲醇１ｍＬ使溶解，作为供试品
溶液。按处方工艺制成不含延胡索的阴性样品，同法制

成阴性对照品溶液。取延胡索乙素对照品，加甲醇制成

每 １ｍＬ含 ０．５ｍｇ的溶液，作为对照品溶液。照薄层色
谱法（２０１５年版《中国药典（四部）》通则 ０５０２）试验，吸
取上述溶液各５μＬ，分别点于同一硅胶Ｇ薄层板上，以
正己烷 －二氯甲烷 －甲醇（１２∶８∶１，Ｖ／Ｖ／Ｖ）为展开
剂，展开，取出，晾干，置碘缸中 ３～５ｍｉｎ后取出，挥尽
板上吸附的碘后，在紫外灯牗３６５ｎｍ牘下检视。结果见图
１Ｅ。供试品溶液色谱中，在与对照品溶液色谱相应位置
上，显相同颜色的荧光斑点，阴性对照无干扰犤１０－１１犦。
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芦荟大黄素

大黄酸

大黄素

大黄酚

大黄素甲醚

Ｙ＝５１８２４１８．２６Ｘ－１４９７．６９
Ｙ＝３１８８７２２．９０９５Ｘ＋９６６２．０４７８
Ｙ＝５９０２２８６．９５１７Ｘ＋７９１０．４６５４
Ｙ＝９００３３７７．２３９１Ｘ＋４６６９．４４７７
Ｙ＝２６６２２６７．７２４３Ｘ－１８７５７．４３０８

０．９９９８
０．９９９５
０．９９９４
０．９９９７
０．９９９９

０．０１５２～０．３０４０
０．０１９６～０．３９２０
０．０２３２～０．４６４０
０．０１３６～０．２７２０
０．０１６４～０．３２８０

精密度牗ｎ＝５牘

１．４４
１．４１
１．４１
１．４７
０．６２

稳定性牗ｎ＝６牘

１．２０
０．６６
１．７０
１．１９
１．９１

重复性牗ｎ＝６牘

１．４９
１．４９
１．８０
１．４１
１．４８

耐用性

１．３２
０．９９
１．２３
１．１９
１．０５
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表１ 方法学考察结果

成分 回归方程 线性范围（μｇ） ＲＳＤ牗％牘

２．２ 含量测定
２．２．１ 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：ＩｎｅｒｔｓｉｌＯＤＳ－ＳＰＣ１８柱（２５０ｍｍ×４．６ｍｍ，
５μｍ）；流动相：甲醇－０．１％磷酸溶液（８５∶１５，Ｖ／Ｖ）；流
速：０．８ｍＬ／ｍｉｎ；检测波长：２５４ｎｍ；进样量：１０μＬ；柱温：
４０℃。理论板数按各主峰计算均应不低于４０００犤１２－１６犦。
２．２．２ 溶液制备

取芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲

醚适量，精密称定，分别置相应容量瓶中，加甲醇超声溶

解并定容至刻度，制成质量浓度分别为 ０．０７６，０．０９８，
０．１１６，０．０６８，０．０８２ｇ／Ｌ的溶液，作为对照品贮备液。
取本品１０ｇ，精密称定，加甲醇５０ｍＬ，浸泡１ｈ，滤过，滤液
蒸干，残渣加水 ２０ｍＬ使溶解，加盐酸 １ｍＬ，加热回流
３０ｍｉｎ，立即冷却，用乙醚振摇，提取２次，每次２０ｍＬ，合
并乙醚液，蒸干，残渣加甲醇溶解并转移至２５ｍＬ容量瓶
中，加甲醇定容至刻度，滤过，取续滤液，即得供试品溶液。

按处方量并以相同工艺制备不含大黄的阴性对照样品，同

供试品溶液制备方法制备，得阴性对照品溶液。

２．２．３ 方法学考察

线性关系考察：精密量取对照品贮备液 １ｍＬ，置
５ｍＬ容量瓶中混合，加甲醇定容至刻度，摇匀，再分别
量取混合液１，３，６，１０，１３，１６，２０μＬ注入高效液相色谱
仪，按拟订色谱条件测定，以峰面积（Ａ）对进样量（Ｃ）进
行线性回归，绘制标准曲线。结果见表１。

专属性试验：精密吸取对照品溶液、供试品溶液及阴

性对照品溶液各１０μＬ，注入液相色谱仪测定。结果阴性
对照品溶液中其他组分对测定无干扰，结果见图２。

精密度试验：精密吸取对照品混合溶液，连续进样

５次，每次 １０μＬ，按 ２．２．１项下色谱条件测定峰面积。
结果见表１，表明仪器精密度良好。

稳定性试验：取同一供试品溶液，分别于０，２，４，６，
８，１２ｈ时进样１０μＬ，测定峰面积。结果见表 １，表明供
试品溶液在１２ｈ内稳定。

重复性试验：取同一批样品（批号为２０１７０５１６）６份，
每份约 １０ｇ，依法制备供试品溶液，按拟订色谱条件进
样分析。结果见表１，表明方法重复性好。

加样回收试验：取已知含量的柴黄清胰活血颗粒９
份，每份约５ｇ，精密称定，分别按其中所含各成分含量的
５０％，１００％，１５０％加入相应对照品，依法制备供试品溶液，
按拟订色谱条件分别进样测定，计算回收率。结果见表２。

耐用性试验：取样品适量，依法制备供试品溶液，调

整色谱条件为流速（０．８±０．２）ｍＬ／ｍｉｎ，波长（２５４±２）ｎｍ，
柱温（４０±５）℃，测定。结果见表 １，表明流速、波长、柱
温小的变动时耐用性合适，满足系统适应性要求。

２．２．４ 样品含量测定

取 ３批样品（批号分别为 ２０１７０５１６，２０１７０５１７，
２０１７０５１８），精密称定，制备供试品溶液，利用外标法测
定，计算。结果见表３。
３ 讨论

薄层色谱法是中药鉴定的基本方法，也是快速分离

和定性分析的一种重要技术手段。本试验中对柴黄清胰

活血颗粒处方中大黄、黄芪、黄芩、栀子、延胡索５味中
药进行薄层色谱鉴别。结果表明，系统专属性强，色谱特

征斑点清晰，分离良好，无拖尾现象，可作为柴黄清胰活

血颗粒的定性鉴别标准。

因芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲

Ｒ２

牗ｎ＝７牘

Ａ Ｂ Ｃ

Ｕ／ｍＶ

１００

７５

５０

２５

０
０ ５ １０ １５ ２０

１ ３
Ｕ／ｍＶ

ｔ／ｍｉｎ

Ｕ／ｍＶ

ｔ／ｍｉｎ

６０
５０
４０
３０
２０
１０
０

０ ５ １０ １５ ２０

４
３２

１
９０

７０

５０

３０

１０

０ ５ １０ １５ ２０

１．芦荟大黄素 ２．大黄酸 ３．大黄素 ４．大黄酚 ５．大黄素甲醚
Ａ．混合对照品溶液 Ｂ．供试品溶液 Ｃ．阴性对照品溶液

图２ 高效液相色谱图

ｔ／ｍｉｎ

２
４

５
５
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成分

芦荟大黄素

大黄酸

大黄素

大黄酚

大黄素甲醚

取样量（ｇ）

５．３４４０
５．３４５３
５．３４７２
５．５２６２
５．５２６９
５．５２７０
５．５２６１
５．５２６９
５．５２７１
５．３４４０
５．３４５３
５．３４７２
５．５２６２
５．５２６９
５．５２７０
５．５２６１
５．５２６９
５．５２７１
５．３４４０
５．３４５３
５．３４７２
５．５２６２
５．５２６９
５．５２７０
５．５２６１
５．５２６９
５．５２７１
５．３４４０
５．３４５３
５．３４７２
５．５２６２
５．５２６９
５．５２７０
５．５２６１
５．５２６９
５．５２７１
５．３４４０
５．３４５３
５．３４７２
５．５２６２
５．５２６９
５．５２７０
５．５２６１
５．５２６９
５．５２７１

样品含量（ｍｇ）

０．１７６４
０．１７６４
０．１７６５
０．１８２４
０．１８２４
０．１８２４
０．１８２４
０．１８２４
０．１８２４
０．０４７６
０．０４７６
０．０４７６
０．０４９２
０．０４９２
０．０４９２
０．０４９２
０．０４９２
０．０４９２
０．０３３７
０．０３３７
０．０３３７
０．０３４８
０．０３４８
０．０３４８
０．０３４８
０．０３４８
０．０３４８
０．０６６８
０．０６６８
０．０６６８
０．０６９１
０．０６９１
０．０６９１
０．０６９１
０．０６９１
０．０６９１
０．０４３８
０．０４３８
０．０４３８
０．０４５３
０．０４５３
０．０４５３
０．０４５３
０．０４５３
０．０４５３

加样量（ｍｇ）

０．０８１９
０．０８１９
０．０８１９
０．１６６６
０．１６６６
０．１６６６
０．２４９８
０．２４９８
０．２４９８
０．０２２４
０．０２２４
０．０２２４
０．０５０２
０．０５０２
０．０５０２
０．０６４８
０．０６４８
０．０６４８
０．０１３５
０．０１３５
０．０１３５
０．０３３８
０．０３３８
０．０３３８
０．０４１２
０．０４１２
０．０４１２
０．０４７１
０．０４７１
０．０４７１
０．０６４７
０．０６４７
０．０６４７
０．１１１０
０．１１１０
０．１１１０
０．０２１４
０．０２１４
０．０２１４
０．０４１０
０．０４１０
０．０４１０
０．０６２４
０．０６２４
０．０６２４

测得量（ｍｇ）

０．２６０４
０．２６０７
０．２６２７
０．３５５３
０．３５５５
０．３５５０
０．４２３８
０．４３７８
０．４２６８
０．０７０６
０．０７０３
０．０６９９
０．０９９９
０．０９７９
０．１０１３
０．１１６７
０．１１３７
０．１１５３
０．０４６８
０．０４７３
０．０４６９
０．０６９３
０．０７０６
０．０７０６
０．０７５２
０．０７７６
０．０７５０
０．１１３９
０．１１３５
０．１１６７
０．１３５８
０．１３６９
０．１３４７
０．１８３５
０．１８４９
０．１８４９
０．０６５４
０．０６６１
０．０６４７
０．０８５２
０．０８４６
０．０８６１
０．１０９４
０．１０７１
０．１０７５

回收率（％）

１０２．５６
１０２．９３
１０５．２５
１０３．９０
１０３．７８
１０３．６０
９６．６４
１０２．２４
９７．８４
１０２．６８
１０１．３４
９９．５５
１０１．００
９７．０１
１０３．７８
１０４．１７
９９．５４
１０２．０１
９７．０４
１００．７４
９７．７８
１０２．０７
１０５．９２
１０５．９２
９８．０６
１０３．８８
９７．５７
１００．００
９９．１５
１０５．９４
１０３．０９
１０４．７９
１０１．３９
１０３．０６
１０４．３２
１０４．３２
１００．９３
１０４．２１
９７．６６
９７．３２
９５．８５
９９．５１
１０２．７２
９９．０４
９９．６８

Ｘ（％）

１０２．０８

１０１．２３

１０１．２３

１０２．９０

９９．６６

ＲＳＤ（％）

２．８４

２．２５

２．２５

２．２２

２．６６

平均含量（ｍｇ／ｇ） ＲＳＤ（％）

２０１７０５１６
２０１７０５１７
２０１７０５１８

Ａ
０．０３３１
０．０２９７
０．０３２５

Ｂ
０．００８５
０．００７８
０．００９４

Ｃ
０．００６７
０．００５８
０．００７１

Ｄ
０．０１２６
０．０１１８
０．０１２９

Ｅ
０．００８３
０．００７５
０．００８６

Ａ
１．７２
１．８６
１．７１

Ｂ
１．９６
２．１１
１．８５

Ｃ
２．３３
２．４１
２．２４

Ｄ
１．８５
１．９４
１．８２

Ｅ
１．９２
２．０５
１．８８
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表２ 加样回收试验结果（ｎ＝９） 表３ 样品含量测定结果（ｎ＝５）

批号

注：Ａ为芦荟大黄素，Ｂ为大黄酸，Ｃ为大黄素，Ｄ为大黄酚，Ｅ
为大黄素甲醚。

醚的极性均较小，考虑采用有机相比例较大的流动相，

且这５种成分都含有酚羟基略显酸性，故加入少量酸抑

制拖尾现象。本试验中分别考察０．１％，０．３％，０．６％磷
酸及乙酸，结果选择０．１％磷酸峰形良好，故选择０．１％
磷酸溶液作为无机相。同样考察了有机相甲醇及乙腈，

两者都能较好地分离各成分，但甲醇比乙腈经济且毒性

较小，故选甲醇为有机相。
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犤３犦赵 剑，陈玉兰，蒲清荣，等．茵陈四苓颗粒质量标准研究犤Ｊ犦．
中成药，２０１４，３６（４）：７６３－７６８．

犤４犦郄冰冰，陈军丽，刘红莉，等．芪术痹湿颗粒中黄芪检验方法
的建立犤Ｊ犦．中国药房，２０１５，２６（１８）：２５６２－２５６３．

犤５犦刘 薇 ．益气固摄浓缩丸中黄芪及陈皮的薄层色谱法定性
鉴别犤Ｊ犦．湖北医药学院学报，２０１４，３３（２）：１６３－１６４．

犤６犦刘 颖，胡 琴，史文凤，等．红花清肝十三味丸质量标准研
究犤Ｊ犦．中成药，２０１３，３５（６）：１２３０－１２３６．

犤７犦曾利娜，谢耀轩，王淑红，等．茵栀消黄丸质量标准提高研究犤Ｊ犦．
今日药学，２０１６，２６（７）：４６８－４７１．

犤８犦许佳楠．中药复方ＮＺ制剂中黄芩苷薄层鉴别及含量测定犤Ｊ犦．
亚太传统医药，２０１７，１３（７）：４１－４３．

犤９犦张大勇，邵大志，张 聪，等．急肝退黄胶囊薄层鉴别方法研
究犤Ｊ犦．中国实用医药，２０１０，５（２７）：１７０．

犤１０犦谢若男，杨满琴，徐 玮，等．十一味活血酊质量标准研究犤Ｊ犦．
安徽医药，２０１２，１６（６）：７６８－７６９．

犤１１犦冯景辉．止痛化 颗粒中延胡索质量标准研究犤Ｊ犦．山东化工，
２０１７，４６（１２）：９６－９７．

犤１２犦岳淑梅，冯玲玲，齐潇潇，等 ．肝宁颗粒中大黄所含 ５种蒽
醌苷元的ＨＰＬＣ测定犤Ｊ犦．中成药，２００８，３０（８）：１１５５－１１５８．

犤１３犦崔佳丽，山丽梅，赵艳玲，等 ．治疗乙肝相关性肾炎新药
大黄甘草胶囊提取工艺优选犤Ｊ犦．中成药，２０１３，３５（６）：
１３３３－１３３６．

犤１４犦周燕霞，毛坤军，周慧云，等 ．大黄通便胶囊中 ５种蒽醌类
化合物的含量测定犤Ｊ犦．广州化工，２０１８，４６（２２）：７９－８１．

犤１５犦宋文惠，边军昌，刘勤社 ．中药大黄不同储存时期内的有效
成分含量研究犤Ｊ犦．陕西中医，２０１４，３５（７）：９１３－９１４．

犤１６犦冯素香，李晓玉，周悌强，等．ＨＰＬＣ－ＵＶ与ＨＰＬＣ－ＦＬＥＤ对
比分析大黄药材中蒽醌类成分的含量犤Ｊ犦．中国实验方剂学
杂志，２０１５，２１（３）：７０－７４．

牗收稿日期：２０１９－０１－０８牘


