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烟酰胺片含量及有关物质测定方法改进
李志远，刘 屹，左文松

（云南省食品药品监督检验研究院，云南昆明６５０１０６）
摘要：目的建立测定烟酰胺片含量及有关物质的高效液相色谱（ＨＰＬＣ）法。方法色谱柱采用ＵＩＴｉｍａｔｅ ＸＢ － Ｃ１８柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，
５ μｍ），流动相为甲醇－ ｐＨ ６． ０的０． ０５ ｍｏｌ ／ Ｌ醋酸铵溶液（１０ ∶ ９０），柱温为３０ ℃，流速为１． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ，进样量为２０ μＬ，检测器为
ＰＤＡ。结果按新建ＨＰＬＣ法测定７３批样品的含量，与２０１５年版《中国药典（二部）》紫外分光光度（ＵＶ）法测定结果无显著差异（ｔ ＝０． ７９，Ｐ＞
０． ０５）。按２０１５年版《中国药典牗二部牘》薄层色谱牗 ＴＬＣ牘法检测，均未检出烟酸及其他杂质；按新建ＨＰＬＣ法测定，均检出烟酸杂质，大部
分样品检出其他杂质。结论所建立的方法简便、准确、可靠，可用于烟酰胺片含量及有关物质测定，同时能高效、快捷地区分样品间杂
质谱的差异，并能对各杂质进行定量。
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ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｓｉｍｐｌｅ，ａｃｃｕｒａｔｅ ａｎｄ ｒｅｌｉａｂｌｅ． Ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ ｉｎ Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ
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Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ Ｔａｂｌｅｔｓ；ＨＰＬＣ；ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ；ｒｅｌａｔｅｄ ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ；ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａ

烟酰胺片（Ｎｉｃｏｔｉｎａｍｉｄｅ Ｔａｂｌｅｔｓ）系吡啶衍生物３ －吡
啶甲酰胺，属于水溶性Ｂ族维生素类药物，在体内与核
糖、磷酸、腺嘌呤形成烟酰胺腺嘌呤二核苷酸（辅酶Ⅰ）
和烟酰胺腺嘌呤二核苷酸磷酸（辅酶Ⅱ），为脂质代谢、
组织呼吸的氧化作用和糖原分解所必需，缺乏时会影响
细胞的正常呼吸和代谢，进而引起糙皮病；胃肠道易吸收，
吸收后分布到全身组织，半衰期（ｔ１ ／ ２）约为４５ ｍｉｎ，经肝
脏代谢，治疗量仅少量以原形自尿排出，但过量服用时排
泄量增加。烟酰胺与异烟肼有拮抗作用，长期服用异烟肼
时应适当补充烟酰胺；烟酰胺无扩张血管作用，可用于高
血压患者。２０１５年版《中国药典（二部）》收载有薄层色谱
（ＴＬＣ）法测定其有关物质，紫外分光光度（ＵＶ）法测定含
量犤１ － ２ 犦。高效液相色谱牗ＨＰＬＣ牘法测定其含量和有关物质
也有文献犤３ － ６ 犦报道。本研究中选择２种不同的方法测定烟
酰胺片的含量及有关物质，为该药的质量控制提供更加
简便、准确、高效的评价方法犤７ － ９ 犦。现报道如下。
１ 仪器与试药

仪器：ＬＣ － ２０Ａ型高效液相色谱仪（ＰＤＡ检测器，

日本岛津公司）；ＢＰ － ２２１Ｓ型电子天平（赛多利斯科学
仪器有限公司）；ＵＥ０６ＳＦＤ（６ Ｌ）型超声波提取仪（德国
Ｗｉｇｇｅｎｓ仪器公司）；ＵＶ － ２５５０型紫外可见分光光度计
（日本岛津公司）；ＤＥＬＴＡ３２０型酸度计（梅特勒－托利
多集团公司）。

试药：烟酰胺片（广州康和药业有限公司５批，天津
力生制药股份有限公司３６批，上海信谊药厂有限公司
委托上海信谊黄河制药有限公司３２批）；烟酰胺对照品
（批号为１００１１５ － ２００７０３）、烟酸对照品（批号为
１００４３４ － ２０１１０２）均购于中国食品药品检定研究院；
Ｎ －羟甲基烟酰胺（批号为１００１０６２１５０）、３ －氰基吡啶
（批号为１３０８２２０２）均购于Ｓｉｇｍａ － Ａｌｄｒｉｃｈ公司；甲醇为
色谱纯；盐酸为分析纯，水为娃哈哈纯净水。
２ 方法与结果
２． １ 色谱条件

色谱柱：ＵＩＴｉｍａｔｅ ＸＢ － Ｃ１８柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，
５ μｍ）；流动相：甲醇－ ０． ０５ ｍｏｌ ／ Ｌ醋酸铵溶液（ｐＨ ６． ０）
（２０ ∶ ８０）；检测波长：２６２ ｎｍ；柱温：３０℃；流速：１． ０ｍＬ ／ ｍｉｎ；
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１． 烟酰胺
Ａ． 对照品溶液 Ｂ． 供试品溶液 Ｃ． 空白辅料溶液

图１ 系统适性用试验高效液相色谱图
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进样量：２０ μＬ。
２． ２ 含量测定
２． ２． １ 溶液制备

称取烟酰胺对照品适量，精密称定，加流动相适量，
超声１０ ｍｉｎ溶解，并稀释制成质量浓度为２５０ μｇ ／ ｍＬ
的对照品贮备溶液。称取烟酰胺片细粉适量，精密称定，
加流动相适量，超声１０ ｍｉｎ溶解，并稀释制成质量浓
度为５０ μｇ ／ ｍＬ的溶液，摇匀，用０． ４５ μｍ微孔滤膜滤
过，取续滤液，即得供试品溶液。取烟酰胺片处方项下的
辅料适量，加流动相适量，按供试品溶液制备方法制备，
即得空白辅料溶液。
２． ２． ２ 方法学考察

系统适用性试验：取２． ２． １项下３种溶液，各精
密量取２０ μＬ，按拟订色谱条件进样测定，记录色谱
图。结果空白辅料溶液无干扰。详见图１。

线性关系考察：精密量取对照品贮备溶液，加流动
相制成２５０，１００，５０，２５，１０ μｇ ／ ｍＬ的溶液，按拟订色谱
条件注入液相色谱仪，记录峰面积，以对照品质量浓度
（Ｘ，μｇ ／ ｍＬ）为横坐标、峰面积（Ｙ）为纵坐标绘制标准曲
线，得回归方程Ｙ ＝２５ ４４６Ｘ ＋ ４５ ６６７，ｒ ＝ ０． ９９９ ８牗 ｎ ＝ ５牘。
结果表明，烟酰胺质量浓度在１０ ～ ２５０ μｇ ／ ｍＬ范围内
与峰面积线性关系良好。

精密度试验：取２． ２． １项下对照品溶液（质量浓度
为５０ μｇ ／ ｍＬ），连续进样５次，记录图峰面积。结果的
ＲＳＤ为０． ０３％（ｎ ＝ ５），表明仪器精密度良好。
稳定性试验：称取样品（天津力生制药股份有限公

司，批号为１３０５００４）细粉适量，精密称定，依法制备供
试品溶液，分别于０，２，４，６，９，１２，１８，２４ ｈ时进样，记录
峰面积。结果的ＲＳＤ为０． ６３％（ｎ ＝ ８），表明供试品溶
液在２４ ｈ内稳定。

重复性试验：取样品（天津力生制药股份有限公司，
批号为１３０５００４）细粉适量（约相当于烟酰胺５０ ｍｇ）
６份，依法制备供试品溶液，按拟订色谱条件进样测定，
记录峰面积，计算含量。结果烟酰胺平均含量为９７． ７２％，
ＲＳＤ为０． ８７％（ｎ ＝ ６），表明方法重复性良好。
加样回收试验：取样品（天津力生制药股份有限公

司，批号为１３０５００４）１０片，精密称定，研细，精密称取适
量（约相当于烟酰胺５０ ｍｇ），置１００ ｍＬ容量瓶中，加流
动相适量，超声１０ ｍｉｎ溶解，并稀释至刻度，摇匀，滤
过，并精密量取续滤液１０ ｍＬ置５０ ｍＬ容量瓶中，稀释
至刻度，得１００ μｇ ／ ｍＬ的供试品贮备溶液。精密量取
供试品贮备溶液与２． １项下对照品溶液牗质量浓度为
１００ μｇ ／ ｍＬ）适量，用流动相稀释成８０％，１００％，１２０％
回收率试验溶液，摇匀，即得。取上述溶液各２０μＬ，按拟订
色谱条件试验，记录峰面积，计算回收率。结果见表１。

定量限确定：按照信噪比（Ｓ ／ Ｎ）＝ １０时，记录色谱
图，计算得烟酰胺的定量限为１． ０８ ｎｇ。
２． ２． ３ 样品含量测定

取不同厂家不同批号烟酰胺片７３批，依法制备供
试品溶液，按拟订色谱条件及２０１５年版《中国药典（二
部）》该品种项下方法牗ＵＶ法牘测定并计算。结果见表２，
两组数据比较无显著差异（ｔ ＝ ０． ７９，Ｐ ＞ ０． ０５）。
２． ３ 有关物质测定
２． ３． １ 系统分离度试验

精密称取烟酰胺对照品、烟酸对照品、Ｎ －羟甲基烟酰
胺、３ －氰基吡啶，加甲醇－水（２ ∶ ８）制成５０ μｇ ／ ｍＬ的
混合对照品溶液，精密量取其续滤液２０ μＬ，按拟订色
谱条件注入液相色谱仪，测定，记录色谱图，烟酰胺与其
他各杂质分离良好。色谱图见图２。
２． ３． ２ 破坏试验

称取样品牗天津力生制药股份有限公司，批号为

表１ 烟酰胺加样回收试验结果牗 ｎ ＝ ９ 牘
样品含量（μｇ）
１ ２０１． ５０
１ ２００． ００
１ ２２０． ００
１ １９５． ５２
１ １９０． ０６
１ ２０５． ２８
１ １９６． ４５
１ ２０５． ６２
１ ２０４． ５７

加入量（μｇ）
８０８． ５０
８０８． ５０
８０８． ５０
１ ３４７． ５０
１ ３４７． ５０
１ ３４７． ５０
１ ８８６． ５０
１ ８８６． ５０
１ ８８６． ５０

测得量（μｇ）
２ ０００． １４
１ ９９９． ９３
２ ０００． ２６
２ ５１６． ２４
２ ５２３． １５
２ ５２９． ０７
３ ０７１． ８２
３ ０６８． ９２
３ ０５７． ５０

回收率（％）
９８． ７８
９８． ９４
９６． ５１
９８． ０１
９８． ９３
９８． ２４
９９． ４１
９８． ７７
９８． ２２

Ｘ（％）

９８． ４２

ＲＳＤ（％）

０． ８５
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表２ 《中国药典》ＵＶ法与ＨＰＬＣ法测定结果（标示量的百分含量，％）
编号
１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２
１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９
２０
２１
２２
２３
２４
２５

ＵＶ法
９８． ３１
９８． ０４
９９． ９２
９９． ５８
９９． １３
９８． ３４
９７． ０２
１００． ４８
９８． ６９
９７． ９０
９６． ２８
９７． ７６
９５． １３
９８． ５８
９６． １９
９８． ０２
９７． ３６
９５． ８１
９７． ４７
９７． ８９
９７． １１
９７． ０４
９７． ４２
９７． ０３
９４． １２

ＨＰＬＣ法
１００． ３８
１００． ４７
９５． ８６
９９． ０３
１００． ４８
９７． ６４
９６． ６９
９９． ７４
９５． ８３
９８． ０１
９４． ２４
９７． ３５
９５． ４２
９８． ９０
９６． ６６
９９． ７２
９７． １３
９５． １９
９５． ９０
９７． １１
９５． １４
９５． ４０
９６． ６４
９６． ９３
９６． ８２

编号
２６
２７
２８
２９
３０
３１
３２
３３
３４
３５
３６
３７
３８
３９
４０
４１
４２
４３
４４
４５
４６
４７
４８
４９
５０

ＵＶ法
９８． ０８
９８． ０２
９５． ４３
９７． ０５
９５． １４
９７． ００
９７． ０３
９８． ４７
９８． ５２
９７． ５４
９６． ４６
９７． １３
９６． ５２
９５． ４４
９５． ５２
９５． ６１
９８． ６９
９８． ４７
９９． ５３
１００． ６０
９８． ４９
９８． ０３
１００． ２２
９９． ５１
９８． ９０

ＨＰＬＣ法
９７． １７
９６． ３３
９５． ６８
９５． ８２
９６． ４３
９６． ４６
９８． ２２
９８． ２１
９８． ３８
９７． ９１
９７． １９
９９． １０
９６． ４１
９５． ３２
９６． ４４
９６． ０３
９７． ４８
９９． ６１
９９． ３４
１０１． １０
９８． ３８
９９． ０９
１０． ６１
９７． ８３
９９． ２４

编号
５１
５２
５３
５４
５５
５６
５７
５８
５９
６０
６１
６２
６３
６４
６５
６６
６７
６８
６９
７０
７１
７２
７３

ＵＶ法
９９． ６２
９９． ３８
９８． ４０
９７． ３９
１００． ５３
９７． ６０
９７． ８８
９６． ９２
９５． ４７
９９． １０
９７． ３６
９５． ２３
９７． ５１
９６． ０４
９９． ３３
９７． ５４
９８． ２９
９８． ５０
９８． ６１
１００． ３５
９８． ０３
９８． ７５
９６． ３３

ＨＰＬＣ法
１００． ８０
９８． １０
９８． ０９
９７． ３８
１０１． ３３
９７． ３２
９９． ３７
９７． ６２
９７． ３９
１０１． ４６
９９． ２０
９９． ６３
９８． ２１
９７． ３６
９９． ６０
１００． ２８
９７． ３７
９９． ０２
９７． ５６
１００． ９０
１００． １４
９８． ３７
９８． ２９

１

２

３ ４

ｍＡＵ

１２５

１００

７５

５０

２５

０

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

Ａ

ｍＡＵ

１５． ０

１２． ５

１０． ０

７． ５

５． ０

２． ５

０． ０

－ ２． ５ ｔ ／ ｍｉｎ

Ｂ
０ ５ １０ １５

１． 烟酸 ２． 烟酰胺 ３． Ｎ －羟甲基烟酰胺 ４． ３ －氰基吡啶
Ａ． 系统分离度试验用混合对照品溶液 Ｂ． 供试品溶液

图２ 系统分离度试验高效液相色谱图

Ｄ Ｅ Ｆ

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

１５． ０
１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

１５． ０
１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

－ ２． ５

１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

表３ 各破坏条件下烟酰胺片总杂质含量变化情况牗％ 牘
条件

酸破坏
碱破坏
氧化破坏
高温破坏
光照破坏

破坏前
０． １１
０． １１
０． １１
０． １１
０． １１

破坏后
０． ２７
４４． ０４
１． ４５
０． ４５
０． １２

升幅
０． １６
４３． ９３
１． ３４
０． ３３
０． ０１

１３０５００４ 牘粉末适量（约相当于烟酰胺２５ ｍｇ），精密称
定，置５０ ｍＬ容量瓶中，分别在酸牗 ０． １ ｍｏｌ ／ Ｌ ＨＣＬ牘、碱
牗 ０． １ ｍｏｌ ／ Ｌ ＮａＯＨ牘、高温牗 １００ ℃水浴５ ｈ 牘、氧化牗加３％
Ｈ２Ｏ２溶液５ ｍＬ，室温放置２ ｄ 牘、光照牗 ４ ５００ ｌｘ 牘条件下
分别进行破坏性试验。取破坏性试验样品适量，精密称
定，依法制备供试品溶液，精密量取适量，按拟订色谱条
件注入液相色谱仪，依法测定，记录色谱图，计算含量。

结果见表３及图３。可见，烟酰胺在光照条件下最稳定，
酸性条件、氧化条件和高温条件下次之，碱性条件下最
不稳定。

２． ３． ３ 辅料干扰试验
由烟酰胺片制剂工艺可知，所用辅料主要为淀粉、

微晶纤维素、羧甲基淀粉钠、硬脂酸镁。称取上述辅料适

Ａ． 酸破坏 Ｂ． 碱破坏 Ｃ． 氧破坏 Ｄ． 高温破坏 Ｅ． 光照破坏 Ｆ． 空白
图３ 破坏试验高效液相色谱图

ｍＡＵ
１５． ０
１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

－ ２． ５
０ ５ １０ １５

ｔ ／ ｍｉｎ

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

ｍＡＵ

０ ５ １０ １５
ｔ ／ ｍｉｎ

１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

１５． ０
１２． ５
１０． ０
７． ５
５． ０
２． ５
０

－ ２． ５

Ａ Ｂ Ｃ
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表５ ７３批样品ＨＰＬＣ法有关物质检测结果牗％ 牘

表４ 检出限与定量限确定结果（ｎｇ）
物质

烟酸
Ｎ －羟甲基烟酰胺

检出限
０． ２１
０． ５０

定量限
０． ５２
１． ００

物质
烟酰胺
３ －氰基吡啶

检出限
０． ３６
０． ９８

定量限
１． ０８
２． ９４

量，参照工艺配方加１０％甲醇水制得供试品溶液，精密
量取２０ μＬ，注入液相色谱仪，依法测定，记录色谱图。
结果辅料基本无干扰。
２． ３． ４ 检出限与定量限确定

以信噪比（Ｓ ／ Ｎ）＝ ３时为检出限，以Ｓ ／ Ｎ ＝ １０时
为定量限，各组分的检出限及定量限确定结果见表４。

２． ３． ５ 耐用性试验
其他色谱条件不变，改变流速分别为０． ８，１． ０，

１． ２ ｍＬ ／ ｍｉｎ；改变流动相ｐＨ分别为５． ８，６． ０，６． ２；改
变柱温为２５，３０，３５ ℃；改变色谱柱为ＵＩＴｉｍａｔｅ ＸＢ －Ｃ１８
柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ），Ｋｒｏｍａｓｉｌ １００ － ５ Ｃ１８ 柱
（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ），ＡｌｌｔｉｍａＴＭＣ１８ 柱（２５０ ｍｍ ×
４． ６ ｍｍ，５ μｍ）。依法测定，结果显示，各杂质峰之间的
分离度良好，保留时间有改变，说明方法耐用性好。
２． ３． ６ 样品有关物质测定

取不同厂家不同批号的７３批烟酰胺片，精密称取
适量（相当于烟酰胺２５ ｍｇ）置５０ ｍＬ容量瓶中，加甲醇－
水（２ ∶ ８）溶解并定容至刻度，摇匀，滤过，取续滤液，即
得供试品溶液。精密量取供试品溶液１ ｍＬ置１００ ｍＬ容
量瓶中，加甲醇－水（１ ∶ ９）溶解并定容至刻度，即得自
身对照溶液。取上述溶液各２０ μＬ照拟订色谱条件及
２０１５年版《中国药典（二部）》该品种项下有关物质含量
测定方法进样测定。采用药典方法牗 ＴＬＣ法牘，７３批样品
的供试品溶液中均未见杂质斑点；采用新建的ＨＰＬＣ法
均能检出烟酸，绝大部分样品检出其他杂质。表明新建
ＨＰＬＣ法不但能有高效、快捷地区分样品间杂质谱的差
异，还能对各杂质进行定量。结果见表５。
３ 讨论
３． １ 《中国药典》ＵＶ法与 ＨＰＬＣ法测定含量比较

２种方法测定的结果无显著性差异；但现行质量标
准中ＵＶ法测定步骤烦琐，且其试验过程中水浴加热温
度对含量测定结果影响较大；新建ＨＰＬＣ法操作简单、
易行、准确，可降低试验过程控制不当带来的误差，可作
为烟酰胺片含量测定的方法之一。
３． ２ ＴＬＣ法与 ＨＰＬＣ法杂质检查结果比较

因受检出限的限制，样品均未检出烟酸及其他杂
质，未能有效考察样品间杂质的差异，对控制和区分药
品的内在质量不利。采用新建的ＨＰＬＣ法均能检出烟
酸，绝大部分样品检出其他杂质，能高效、快捷地区分样
品间杂质谱的差异，还能对各杂质进行定量。

参考文献：
犤 １ 犦国家药典委员会． 中华人民共和国药典（二部）犤Ｍ 犦 ． 北京：
中国医药科技出版社，２０１５：１１７８ － １１７９．

犤２ 犦 Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ ｆｏｒ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｍｅｄｉｃｉｎｅｓ． Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｐｈａｒｍａｃｏｐｅｉａ
８． ０ 犤Ｍ 犦 ． Ｓｔｒａｓｂｏｕｒｇ：Ｅｕｒｏｐｅａｎ Ｄｉｒｅｃｔｏｒａｔｅ Ｈｅａｌｔｈ Ｃａｒｅ，２０１４：
２８４５．

犤３ 犦谢友亮． 高效液相色谱法测定烟酰胺片的含量及有关物质犤Ｊ犦．
中国药师，２００９，１２ 牗７ 牘：９１２ － ９１３．

犤４ 犦文丽丽，张力升，吕文军． 紫外分光广度法测定烟酸片含量犤Ｊ犦．
哈尔滨医药，２０１２，３２（１）：１４ － １５．

犤５ 犦闫龙宝，王浩，刘小力，等． ＨＰＬＣ法测定含乳饮料中烟酸和
烟酰胺犤 Ｊ 犦 ． 中国食品添加剂，２００８（３）：１５１ － １５３．

犤６ 犦余穗颖． 生产烟酰胺新工艺技术犤 Ｊ 犦 ． 化工设计，２０００，
１０（５）：１３．

犤７ 犦姜宜飞，李友顺，单炜力． 烟酰胺原料高效液相色谱分析方
法研究犤 Ｊ 犦 ． 农药分析，２００８，２９（９）：１５ － １７．

犤８ 犦杜碧莹． 高效液相色谱法测定注射用己酮可可碱中有关物
质犤 Ｊ 犦 ． 中国药业，２０１５，２４ 牗２１ 牘：１２３ － １２５．

犤９ 犦李红莉，赫晓军，曹凤习，等． 高效液相色谱法测定阿替洛尔
片的含量犤 Ｊ 犦 ． 中国药业，２００７，１６（１５）：２３ － ２４．

牗收稿日期：２０１８ － ０８ － ０３ 牘

编号
１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２
１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９
２０
２１
２２
２３
２４
２５

烟酸
杂质
０． ０３
０． ０２
０． ０２
０． ０３
０． ０２
０． １３
０． ０９
０． ０８
０． １２
０． ０８
０． １１
０． ０９
０． ０９
０． １１
０． ０９
０． ０８
０． １３
０． ０９
０． ０８
０． １０
０． １１
０． ０９
０． ０８
０． １３
０． １０

其他
杂质
０． １１
０． ０７
０． ０９
０． ０７
０． ０９
０． ０１
０． ０２
０． ０３
０． ０２
０． ０２
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０２
０． ０２
０． ０２
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０２
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１

编号
２６
２７
２８
２９
３０
３１
３２
３３
３４
３５
３６
３７
３８
３９
４０
４１
４２
４３
４４
４５
４６
４７
４８
４９
５０

烟酸
杂质
０． １１
０． １３
０． １０
０． １２
０． １０
０． ０８
０． ０８
０． ０９
０． ０８
０． １３
０． ０９
０． １３
０． ０９
０． １３
０． ０９
０． １４
０． ０３
０． ０３
０． ０８
０． ０９
０． ０９
０． ０３
０． ０４
０． ０９
０． ０８

其他
杂质
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０２
０． ０１
０． ０１
－
０． ０２
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０１
０． ０３
－
－
－
－
－
－
０． ０１
－
０． ０１

编号
５１
５２
５３
５４
５５
５６
５７
５８
５９
６０
６１
６２
６３
６４
６５
６６
６７
６８
６９
７０
７１
７２
７３

烟酸
杂质
０． ０９
０． ０９
０． ０３
０． ０９
０． ０６
０． １０
０． ０３
０． ０４
０． ０４
０． ０９
０． ０３
０． ０９
０． １１
０． ０８
０． １０
０． ０９
０． １２
０． ０４
０． ０４
０． ０８
０． ０３
０． １２
０． ０８

其他
杂质
－
－
－
－
－
０． ０１
－
－
－
－
－
－
０． ０１
－
－
０． ０１
－
－
－
－
－
－
－

注：“－”为未检出。

·研究·
Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ


