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不同方法提取颍半夏挥发油化学成分的气相色谱－质谱联用法分析

彭加兵，严安定△，陈昆鹏，张治静，沙曼琪，崔 斌
（安徽医科大学附属阜阳医院药剂科，安徽阜阳２３６０００）

摘要：目的比较不同方法提取颍半夏挥发油成分的差异，为颍半夏的开发利用提供科学依据。方法采用水蒸气蒸馏法、同时蒸馏萃取
法和乙醚提取法提取颍半夏中的挥发油，采用气相色谱－质谱联用法（ＧＣ － ＭＳ）对挥发油成分进行分析，采用峰面积归一化法计算各
成分的相对含量。结果水蒸气蒸馏法未得到挥发油。同时蒸馏萃取法提取颍半夏挥发油共鉴定出１３个化学成分，主要为酯类，挥发油
得率为１． ３３％，占６６． ４１％。乙醚提取法提取颍半夏挥发油共确定１１个化学成分，主要为烃类，挥发油得率为１． ６７％，占５５． ３６％。同
时蒸馏萃取法和乙醚提取法提取的相同化学成分有７个，但相对含量不同。结论乙醚提取法挥发油得率略高于同时蒸馏萃取法，２种
方法提取的颍半夏成分有差异。不建议使用水蒸气蒸馏法提取颍半夏挥发油。
关键词：颍半夏；挥发油；气相色谱－质谱法；化学成分；蒸馏萃取法；乙醚提取法
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半夏Ｐｉｎｅｌｌｉａｅ ｔｅｒｎａｔａ 牗 Ｔｈｕｎｂ． 牘 Ｂｒｅｉｔ． 属天南星科，
块茎入药，具有燥湿化痰、降逆止呕、消痞散结功效，用
于湿痰寒痰、咳喘痰多、痰饮眩悸、风痰眩晕、痰厥头痛、
呕吐反胃、胸脘痞闷、梅核气，外治痈肿痰核犤 １ 犦。半夏具
有抗炎、抗菌、抗肿瘤作用，以及平喘、镇咳、祛痰、止呕、
抗溃疡、抗腹泻、抑制胰蛋白酶、调节胃肠功能、调血脂、
镇静催眠、护肝等作用犤 ２ － ４ 犦。其主要化学成分有挥发油、
生物碱、淀粉、氨基酸、甾醇类、芳香族成分、有机酸类、
蛋白、鞣质、核苷、黄酮类及多种微量元素等犤 ５ － ８ 犦。颍半
夏因产于安徽古颍州府（现阜阳地区阜南县、颍上县）一
带而得名，为半夏的道地品种。目前，有关颍半夏的研究
集中在药理作用、质量评价、产地加工方面犤 ９ － １２ 犦，其挥发
油化学成分的相关研究尚未见报道。本研究中采用水蒸

气蒸馏法、同时蒸馏萃取法和乙醚提取法提取颍半夏挥
发油及其成分，并比较其差异，为进一步认识和利用该
植物资源提供依据。现报道如下。
１ 仪器与试药

仪器：７８９０Ａ － ５９７５Ｃ型气相色谱－质谱联用仪（美
国Ａｇｉｌｅｎｔ公司）；ＮＨＷ型电热套（河南博爱科技有限公
司）；ＭＰ３１００１型电子天平（上海舜宇恒平科技仪器有限
公司）。

试药：颍半夏块茎，２０１７年１２月采集于安徽省
颍上县夏桥镇，由安徽医科大学附属阜阳医院严安定
副主任中药师鉴定为正品；乙醚、无水硫酸钠、丙酮
均为分析纯，均购于西陇化工股份有限公司；水为超
纯水。

·研究·
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图１ 同时蒸馏萃取法提取挥发油成分总离子流色谱图
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图２ 乙醚提取法提取挥发油成分总离子流色谱图
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２ 方法与结果
２． １ 挥发油提取

水蒸气蒸馏法：称取捣碎颍半夏干燥块茎３００ ｇ，置
１ ０００ ｍＬ烧瓶中，加入超纯水５００ ｍＬ，加热蒸馏１０ ｈ，
索氏提取器中未见油状液体。

同时蒸馏萃取法：称取捣碎颍半夏干燥块茎３００ ｇ，
置１ ０００ ｍＬ烧瓶中，加入超纯水５００ ｍＬ，用同时蒸馏萃
取装置，即水蒸气蒸馏、乙醚萃取１０ ｈ，乙醚蒸去后得淡
黄色透明液体，有香味，即为挥发油。用无水硫酸钠干燥
后，称定质量４． ０ ｇ，挥发油得率为１． ３３％，加丙酮定容，
用０． ２２ μｍ有机滤膜过滤，置２ ｍＬ容量瓶中，待测。

乙醚提取法：称取捣碎颍半夏干燥块茎３００ ｇ，置
１ ０００ ｍＬ烧瓶中，加乙醚５００ ｍＬ，反复蒸馏提取１ ｈ，将
提取液再减压蒸馏，蒸去乙醚后得淡黄色透明液体，有
香味，符合挥发油外观性状，即为挥发油。取挥发油，用
无水硫酸钠干燥后，称定质量５． ０ ｇ，挥发油得率为
１． ６７％，加丙酮定容，用０． ２２ μｍ有机滤膜过滤，置
２ ｍＬ容量瓶中，待测。
２． ２ 分析条件
２． ２． １ 气相色谱条件

色谱柱：ＤＢ －５型石英毛细管柱（２５０ μｍ ×０． ２５ μｍ，

３０． ０ｍ）；载气：高纯氦气（９９． ９９９％）；柱流量：１． ０ｍＬ ／ ｍｉｎ；
汽化室温度：２５０℃。升温程序：从４０℃开始，以１０℃ ／ ｍｉｎ
的速率升至２５０ ℃，保持１０ ｍｉｎ；分流比：４０ ∶ １；进样
量：１． ０ μＬ。
２． ２． ２ 质谱条件

电离方式：电子轰击（ＥＩ）；电子能量：７０ ｅＶ；离子源
温度：２３０ ℃；四级杆温度：１５０ ℃；进样口温度：２５０ ℃；
质量扫描范围（ｍ ／ ｚ）：４０ ～ ３５０ ａｍｕ，全扫描方式，
ＮＩＳＴ１１质谱库。
２． ３ 总离子流图和各化学成分相对含量测定

在拟订条件下，对颍半夏挥发油进行ＧＣ － ＭＳ联用
法分析，获得总离子流图，详见图１和图２。结合总离子
流色谱图、保留时间、ＮＩＳＴ １１库和相关文献，鉴定颍半
夏挥发油化学成分；通过峰面积归一化法计算各化学成
分的相对含量。结果见表１和表２。
２． ４ 化学成分分析

由图１和表１可知，采用同时蒸馏萃取法提取颍半
夏挥发油共鉴定出１３个化学成分，占颍半夏挥发油总
量的６６． ４１％，相对含量最高的为９，１２ －十八碳二烯酸
乙酯。由图２和表２可知，采用乙醚提取法提取挥发油
确认了其中的１１种化学成分，所鉴定的组分占总挥发
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表１ 同时蒸馏萃取法提取颍半夏挥发油化学成分及相对含量
编号
１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２
１３

保留时间牗ｍｉｎ 牘
４． ６３８
１２． １７３
１４． ４９５
１４． ８１０
１８． ８７５
１９． ３６４
１９． ７６６
１９． ９４４
２０． ２５５
２０． ６９６
２１． １１１
２１． ８４１
２２． ９７９

化学成分
４ －羟基－ ４ －甲基－ ２ －戊酮
十二甲基环己硅氧烷
十四甲基环七硅氧烷
２，６ －二叔丁基对甲酚
邻苯二甲酸异丁基辛酯
十六烷酸甲酯
邻苯二甲酸二丁酯
十六烷酸乙酯
γ －榄香烯
反－ １０，顺－ １２ －十八碳二烯酸甲酯
９，１２ －十八碳二烯酸乙酯
二十烷
二十五烷

分子式
Ｃ６Ｈ１２Ｏ２
Ｃ１２Ｈ３６Ｏ６Ｓｉ６
Ｃ１４Ｈ４２Ｏ７Ｓｉ７
Ｃ１５Ｈ２４Ｏ
Ｃ２０Ｈ３０Ｏ４
Ｃ１７Ｈ３４Ｏ２
Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４
Ｃ１６Ｈ３６Ｏ２
Ｃ１５Ｈ２４
Ｃ１９Ｈ３４Ｏ２
Ｃ２０Ｈ３６Ｏ２
Ｃ２０Ｈ４２
Ｃ２５Ｈ５２

相对含量（％）
４． ３１
３． ０２
２． ７４
３． ９８
７． １３
１． １２
１１． １７
７． ４６
１． ３０
２． ３９
１６． ９３
２． ６８
２． １８

表２ 乙醚提取法提取颍半夏挥发油化学成分及相对含量
编号
１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１

保留时间牗ｍｉｎ 牘
４． ６４３
１４． ５０４
１９． ７７３
１９． ９４９
２０． ６９２
２１． １１５
２１． ２９５
２１． ８３８
２２． ３９１
２２． ９７５
２３． ６２７

化学成分
４ －羟基－ ４ －甲基－ ２ －戊酮
十四甲基环七硅氧烷
邻苯二甲酸二丁酯
十六烷酸乙酯
十八烷
９，１２ －十八碳二烯酸乙酯
十九烷
二十烷
二十四烷
二十五烷
二十六烷

分子式
Ｃ６Ｈ１２Ｏ２
Ｃ１４Ｈ４２Ｏ７Ｓｉ７
Ｃ１６Ｈ２２Ｏ４
Ｃ１９Ｈ３８Ｏ２
Ｃ１８Ｈ３８
Ｃ２０Ｈ３６Ｏ２
Ｃ１９Ｈ４０
Ｃ２０Ｈ４２
Ｃ２４Ｈ５０
Ｃ２５Ｈ５２
Ｃ２６Ｈ５４

相对含量（％）
９． ５７
２． ５２
４． ９５
５． ２９
２． ５０
３． ５５
２． ３５
３． ６７
１０． ９８
５． ２４
４． ７４

油的５５． ３６％，其中相对含量最高的为二十四烷。
２． ５ 化学成分种类分析

由表１可知，采用同时蒸馏萃取法共鉴定出１３个化
学成分，包括６个酯类（４６． ２０％）、３个烷烃类（６． １６％）、
２个杂硅氧类（５． ７６％）、１个酚类（３． ９８％）、１个酮类
（４． ３１％）。由表２可知，采用乙醚提取法提取挥发油共
确认１１个化学成分，包括６个烷烃类（２９． ４８％）、３个
酯类（１３． ７９％ ）、１个酮类（９． ５７％ ）、１个杂硅氧类
（２． ５２％）。从化学结构类型来看，同时蒸馏萃取法提取
鉴定的化学成分主要为酯类，乙醚提取法提取确定的化
学成分主要为烃类。
２． ６ 相同化学成分分析

由表１和表２可知，２种提取方法提取的相同化学
成分为７个，但相对含量不同。相同化学成分分别为
４ －羟基－ ４ －甲基－ ２ －戊酮、十四甲基环七硅氧烷、邻
苯二甲酸二丁酯、十六烷酸乙酯、９，１２ －十八碳二烯酸
乙酯、二十烷和二十五烷。
２． ７ 特有化学成分分析

由表１和表２可知，同时蒸馏萃取法提取的特有化

学成分有６个，即十二甲基环己硅氧烷、２，６ －二叔丁基
对甲酚、邻苯二甲酸异丁基辛酯、十六烷酸甲酯、γ －榄
香烯和反－ １０，顺－ １２ －十八碳二烯酸甲酯。乙醚提取
法提取的特有化学成分有４个，即十八烷、十九烷、二十
四烷和二十六烷。
３ 讨论

按２０１５年版《中国药典牗一部牘》提取植物挥发油
的方法，常用水蒸气蒸馏法提取颍半夏的挥发油，提取
１０ ｈ后，索氏提取器中未见油状液体，可能是因为提取
的温度太高，挥发油溶于水中而无法得到，蒸馏萃取法
和乙醚提取法均得到颍半夏挥发油。故不建议使用水蒸
气蒸馏法提取颍半夏的挥发油。

同时蒸馏萃取法挥发油得率为１． ３３％，乙醚提取
法挥发油得率为１． ６７％，后者得率略高于前者。同时蒸
馏萃取法提取鉴定的化学成分主要为酯类，相对含量最
高的为９，１２ －十八碳二烯酸乙酯；乙醚提取法提取确
定的化学成分主要为烃类，相对含量最高的为二十四
烷。２种方法提取颍半夏的挥发油成分有差异，实际应
用中应综合考虑挥发油得率、相对含量、有效成分、工业
成本和操作难度等因素选择合适的提取方法。
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