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新疆红花药用资源调研及质量品质评价

孙宇宏，肖功胜，孙宝平，许 刚，马久太△

（陕西步长制药有限公司，陕西西安７１００７５）
摘要：目的考察新疆地区不同产地、品种的红花药材的质量品质。方法以羟基红花黄色素Ａ、山柰素含量及指纹图谱相似度为评价指
标，对９９批红花样品进行品质评价及地域聚类性分析。结果与结论伊犁州及塔城地区的红花样品中羟基红花黄色素Ａ及山柰素含量
高于新疆其他地区，不同地域采集点收集的红花样品中化合物指纹图谱聚类的区域差异不明显。
关键词：红花；资源调研；品质评价；新疆维吾尔自治区
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·研究·
Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ

各提取单因素对盐肤木中总鞣质提取率的影响，响应面
法模拟回归方程及方差结果显示，液料比、提取温度、提
取时间、液料比的二次方项、提取时间的二次方项、提取
温度的二次方项，以及乙醇浓度与提取温度、提取温度
与提取时间的交互作用对盐肤木中总鞣质提取率的影
响具有显著性，表明各单因素在盐肤木中总鞣质的提取
率存在非线性关系，即存在交互作用，各单因素影响盐
肤木总鞣质提取的顺序为料液比＞提取时间＞提取温
度＞乙醇浓度。优化得总鞣质最佳提取条件为乙醇浓度
（因素Ａ）７０％，液料比（因素Ｂ）２０． ７１ ∶ １，提取温度（因
素Ｃ）６０ ℃、提取时间（因素Ｄ）７２． ５７ ｍｉｎ。该方法快速、
简单、准确，为盐肤木的总鞣质的提取开发提供了参考。
参考文献：
犤 １ 犦中国科学院中国植物志编辑委员会．中国植物志（第４５卷）犤Ｍ犦．
北京：科学出版社，１９９９：１００．

犤２ 犦国家药典委员会． 中华人民共和国药典（一部）犤Ｍ犦 ． 北京：
中国医药科技出版社，２０１５：６７．

犤３ 犦任雪峰，吴冬青，林敏，等． 响应面法优化款冬花总鞣质提
取工艺的研究犤 Ｊ 犦 ． 食品工业科技，２０１２，３３（１６）：２９２ － ２９５．
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卜拉江，等． 响应曲面法优化新疆野蔷薇根中总鞣质的提取
工艺犤 Ｊ 犦 ． 新疆师范大学学报（自然科学版），２０１５，３４（４）：
１１ － １７．
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犤６ 犦吴献，徐章文，谢丽欢，等． 盐肤木的化学成分及抗氧化活
性研究犤 Ｊ 犦 ． 药学研究，２０１９，３８（１）：１ － ７．
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图１ 红花样品采集点地理分布图
表１ 红花样品地理信息及样品状态

序号
１
２
３
４
５
６
７
８
９
１０
１１
１２
１３
１４
１５
１６
１７
１８
１９
２０
２１
２２
２３
２４
２５
２６
２７
２８
２９
３０
３１
３２
３３

采集点行政区划
乌鲁木齐米东区
乌鲁木齐米东区
乌鲁木齐水磨沟区
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
伊犁州霍城县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
塔城地区裕民县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州吉木萨尔县
昌吉州奇台县
昌吉州奇台县
昌吉州奇台县

自然村
铁厂沟镇八家户村
铁厂沟镇天山村
石人子沟村
清水河镇城西一村
清水河镇清水河村
清水河镇清泉村
芦草沟镇西宁庄村
芦草沟镇西卡子村
芦草沟镇别什阿尕什村
三宫回族乡上三宫村
三宫回族乡东湾村
三宫回族乡下三宫村
江格斯乡吉兰德村
江格斯乡塔斯特布拉克村
江格斯乡塔勒德布拉克村
哈拉布拉乡北哈拉布拉村
哈拉布拉乡霍斯哈巴克村
哈拉布拉乡南哈拉布拉村
新地乡新地南村
新地乡木乎尔一村
新地乡新地北村
三台镇老庄湾村
三台镇八家地村
三台镇东地村
庆阳湖乡东庆村
庆阳湖乡二工梁村
庆阳湖乡西庆村
老台乡老台村
老台乡老湖村
老台乡西地村
半截沟镇老葛根村
半截沟镇半截沟村
半截沟镇中葛根村

批次
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３
３

样品状态
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒
自然晾晒

红花为菊科植物红花Ｃａｒｔｈａｍｕｓ ｔｉｎｃｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 的干
燥花，具有活血通经等药用功效犤 １ 犦。新疆地理位置和气
候条件独特，是我国红花种植主要产区，２０世纪８０年
代，新疆区域内种植的红花产量占全国市场份额的
８０％ 犤２ 犦。新疆红花的种植区域主要集中在天山北麓的吉
木萨尔、奇台及新疆西北部塔城、伊犁等地区，红花主要
种植品种包括吉红一号及二号、裕民无刺等犤 ３ － ４ 犦。

本研究中通过对在新疆范围不同采集点收集的９９
批次的红花样品进行单指标化学成分考察（羟基红花黄
色素Ａ、山柰素）及指纹图谱相似度聚类分析，对新疆红
花药用资源进行全方位系统评价，为新疆红花品质控
制、中药材生产质量管理规范（ＧＡＰ）种植基地建设等红
花资源开发奠定重要基础。现报道如下。
１ 仪器与试药
１． １ 仪器

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５型高效液相色谱仪（包括Ｗａｔｅｒｓ ＰＤＡ
ｅλ二极管阵列检测器，Ｅｍｐｏｗｅｒ色谱工作站）；ＭＢ４５型
快速水分测定仪、ＤＶ２１５ＣＤ型电子分析天平牗梅特勒－
托利多国际贸易＜上海＞有限公司牘；ＵＰＴ －Ⅱ－ １００Ｌ
型超纯水仪（上海优谱实业有限公司）。
１． ２ 试药

山柰素对照品（批号为１１０８６１ － ２０１２０９），羟基红
花黄色素Ａ对照品（批号为１１１６３７ － ２０１３０８），芦丁对
照品（批号为１０００３０ － ２００７０７），均购于中国食品药品
检定研究院；甲醇、乙腈为色谱纯，水为高纯水，其他试
剂均为分析纯；红花样品采集自新疆全境３３个自然村
地理位点，每个地点采集３批次样品，共采集９９批次，
经陕西中医学院胡本祥教授鉴定为菊科植物红花
Ｃａｒｔｈａｍｕｓ ｔｉｎｃｔｏｒｉｕｓ Ｌ． 的干燥花。
２ 方法与结果
２． １ 样品收集

由于新疆地区红花采用自种种植，在实地采样中，
种植户对红花品种不能进行系统描述，加之红花品种在
外观不易区分，造成收集样品品种信息不全，故该研究
主要对红花产地进行考察。红花样品采集点地理信息见
图１及表１，囊括了新疆红花产区中的伊犁州（９个自然
村）、塔城地区（９个自然村）、昌吉州（１２个自然村）及乌
鲁木齐市周边（３个自然村），东西跨度５００ ｋｍ，南北跨度
３５０ ｋｍ。样品均通过手工采集，自然晾干，集中编号后，
自封袋密闭包装后放入阴凉留样室避光保存备用。
２． ２ 羟基红花黄色素 Ａ含量测定
２． ２． １ 色谱条件与系统适用性试验

按２０１５年版《中国药典（一部）》红花项下羟基红花
黄色素Ａ含量测定方法进行分析。色谱柱：Ｚｏｒｂａｘ Ｅｃｌｉｐｓｅ
ＸＤＢ －Ｃ１８柱（２５０ ｍｍ ×４． ６ ｍｍ，５ μｍ）；柱温：２５ ℃；流动

相：甲醇－乙腈－ ０． ７％磷酸溶液（２６ ∶ ２ ∶ ７２）；检测波长：
４０３ ｎｍ。理论板数按羟基红花黄色素Ａ峰计算应不低
于３ ０００犤５ 犦。
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羟基红花黄色素Ａ含量／ ％
２． ５

２． ０

１． ５

１． ０

０． ５

０
０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５

乌鲁木齐市
伊犁州
塔城地区
昌吉州

图２ 不同采集地红花样品羟基红花黄色素Ａ区域特征图

样品批次
编号／序号

区间个数
３０

２５

２０

１５

１０

５

０

－ ５

图３ 不同采集地红花样品羟基红花黄色素Ａ含量分布图
０． ９ １． １ １． ３ １． ５ １． ７ １． ９ ２． １ ２． ３

羟基红花黄色
素Ａ含量／ ％

２． ２． ２ 溶液制备
对照品溶液：取羟基红花黄色素Ａ对照品，精密称定，

加２５％甲醇制成每１ｍＬ含０． １３ ｍｇ的溶液，摇匀，即得。
供试品溶液：取收集的９９批次红花样品，粉碎，粉末

过３号筛，称取上述粉末各０． ４ ｇ，精密称定，置具塞锥形
瓶中，精密加入２５％甲醇５０ ｍＬ，称定质量，超声处理（功
率为３００ Ｗ，频率为５０ ｋＨｚ）４０ ｍｉｎ，放冷，再称定质量，用
２５％甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。
２． ２． ３ 样品含量测定

分别精密吸取对照品溶液与供试品溶液各１０ μＬ，
注入液相色谱仪，测定。结果见图２和图３。可见，本研
究中收集到的３３个种植区的９９批样品中羟基红花黄
色素Ａ含量具有一定区域性，位于新疆西部的伊犁州
和塔城地区的红花样品中羟基红花黄色素Ａ的含量高
于东部乌鲁木齐及昌吉产区的样品。

２０１５年版《中国药典》中要求红花药材中的羟基红
花黄色素Ａ含量不少于１． ０％。由图３可见，９９批次样
品中羟基红花黄色素Ａ含量为１． １％的样品个数最多，
且不同采集点收集的９９批次红花样品的羟基红花黄色
素Ａ含量均不低于《中国药典》要求。
２． ３ 山柰素含量测定
２． ３． １ 色谱条件与系统适用性试验

色谱柱：Ｚｏｒｂａｘ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ － Ｃ１８ 柱（２５０ ｍｍ ×
４． ６ ｍｍ，５ μｍ）；柱温：２５℃；流动相：甲醇－ ０． ４％磷酸
溶液（５２ ∶ ４８）；检测波长：３６７ ｎｍ。理论板数按山柰素峰
计应不低于３ ０００犤５ 犦。

２． ３． ２ 溶液制备
对照品溶液：取山柰素对照品，精密称定，加甲醇制

成每１ ｍＬ含９ μｇ的溶液，摇匀，即得。
供试品溶液：取收集的９９批次红花样品，粉碎，粉末

过３号筛，称取上述粉末各０． ５ ｇ，精密称定，置具塞锥形
瓶中，精密加入甲醇２５ ｍＬ，称定质量，加热回流３０ ｍｉｎ。
放冷，再称定质量，用甲醇补足减失的质量，摇匀，滤过，精
密量取续滤液１５ ｍＬ，置平底烧瓶中，加盐酸溶液５ ｍＬ，摇
匀，置水浴中加热水解３０ ｍｉｎ，立即冷却，转移至２５ ｍＬ容
量瓶中，用甲醇稀释至刻度，摇匀，滤过，取续滤液，即得。
２． ３． ３ 样品含量测定

分别精密吸取对照品溶液与供试品溶液各１０ μＬ，
注入液相色谱仪，测定。不同产地红花样品的山柰素测
定结果见图４和图５。可见，３３个采集点的红花样品中
的山柰素含量同样具有区域性，位于新疆西部的伊犁州
和塔城地区的红花平均含量较高牗分别为０． ０７４％和
０． ０６９％ 牘，昌吉州次之（０． ０６１％），最低的为乌鲁木齐市
周边收集的红花样品牗平均含量为０． ０５６％ 牘。

由图５可见，９９批次样品中山柰素含量为０． ０５４％ ～
０． ０５９％的样品较集中，根据２０１５年版《中国药典（一
部）》红花含量测定项下的山柰素含量要求不少于
０． ０５０％，有少量红花样品的山柰素含量低于《中国药
典》的要求。
２． ４ 不同产地红花指纹图谱相似度比较及聚类分析
２． ４． １ 色谱条件

色谱柱：Ｚｏｒｂａｘ Ｅｃｌｉｐｓｅ ＸＤＢ － Ｃ１８ 柱（２５０ ｍｍ ×

图４ 不同采集地红花样品山柰素区域特征图

图５ 不同采集地红花样品山柰素含量分布图

羟基红花黄色素Ａ含量／ ％
２． ５

２． ０

１． ５

１． ０

０． ５

０

乌鲁木齐市
伊犁州
塔城地区
昌吉州

０ ５ １０ １５ ２０ ２５ ３０ ３５

区间个数
６

５

４

３

２

１

０
０． ０４９ ０． ０５９ ０． ０６９ ０． ０７９ ０． ０８９ ０． ０９９

山柰素含量／ ％

样品批次
编号／序号

·研究·
Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ



１６

Ｃｈｉｎａ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ
２０１９年５月５日第２８卷第９期

Ｖｏｌ． ２８牞 Ｎｏ． ９牞 Ｍａｙ ５牞 ２０１９

表２ 红花指纹图谱测定流动相梯度洗脱程序
时间
（ｍｉｎ）
０
２０
３０

流动相Ａ
（％）
２
５
１０

流动相Ｂ
（％）
９８
９５
９０

时间
（ｍｉｎ）
６０
８０
９０

流动相Ａ
（％）
２０
２
２

流动相Ｂ
（％）
８０
９８
９８

４． ６ ｍｍ，５ μｍ）；柱温：２５℃；流动相：乙腈为流动相Ａ，
０． ０５％三氟乙酸溶液为流动相Ｂ，按表２中的程序进行
梯度洗脱；流速：１． ０ ｍＬ ／ ｍｉｎ；柱温：４０ ℃；检测波长：
２８８ ｎｍ。

２． ４． ２ 指纹图谱绘制
对照品溶液：以红花羟基黄色素Ａ、芦丁作为参照

物，取红花羟基黄色素Ａ及芦丁对照品适量，用乙腈稀
释成质量浓度为３０ ｍｇ ／ Ｌ的对照品溶液。

供试品溶液：取收集的９９批次红花样品，粉碎，粉
末过３号筛，称取上述粉末各１． ０ ｇ，精密称定，置具塞
锥形瓶中，精密加入水５０ｍＬ，称定质量，加热回流９０ ｍｉｎ。
放冷，再称定质量，用水补足减失的质量，摇匀，滤过，精
密量取续滤液２５ ｍＬ，用乙酸乙酯振摇提取２次，每次
２５ ｍＬ，合并乙酸乙酯液，蒸干，残渣加１ ｍＬ甲醇溶解，
转移至１０ ｍＬ容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，滤
过，取续滤液即得供试品溶液。

指纹图谱绘制：分别精密吸取对照品溶液及供试品
溶液各１０ μＬ，进样测定。特征色谱图见图６，在拟订色
谱条件下，出峰较多，采用对照品溶液确认其中已知成
分，包括芦丁及羟基红花黄色素Ａ。比较各批样品的色
谱图，确定共有峰２３个，共有指纹峰的峰面积占总峰面
积的９０％以上。羟基红花黄色素Ａ为红花中的主要成
分之一，可见羟基红花黄色素Ａ的色谱峰峰位居中，峰
面积所占比例较大且稳定，故选择该化合物为内参照
物，确定羟基红花黄色素Ａ的色谱峰为内参照峰。
２． ４． ３ 方法学考察

精密度试验：取供试品（八家户村）溶液，连续进样

５次。结果各共有峰的相对保留时间和相对峰面积的
ＲＳＤ分别为０． ４％ ～ １． １％ ，０． ５％ ～ ２． ７％ （ｎ ＝ ５），表
明仪器精密度良好。

重复性试验：取供试品（天山村）适量，精密称定，按
２． ４． ２项下方法制备供试品溶液，连续进样５次。结果
各共有峰的相对保留时间和相对峰面积的ＲＳＤ分别为
０． １％ ～ １． １％，０． ２％ ～ １． ４％ 牗 ｎ ＝ ５ 牘，表明方法重复性
良好。

稳定性试验：取同一供试品（石人子沟村）溶液，分
别在０，２，４，６，８，１２ ｈ时进样。结果各共有峰的相对保
留时间和相对峰面积的ＲＳＤ均小于５． ０％（ｎ ＝ ６），表
明供试品溶液在１２ ｈ内稳定性良好。
２． ４． ４ 相似度考察

将所得色谱图采用中药色谱指纹图谱相似度评价
软件２００４版（国家药典委员会）进行数据处理，将３３批
次红花样品色谱图进行校正匹配并比较，生成全面反映
多个色谱特征的对照色图谱牗图７ 牘，并以此模式为基
准，计算每个色谱图与之的相似度，若相似度小于０． ９
则表示不同采集地的红花样品物质成分构成差异较大。
２． ４． ５ 聚类分析

对３３个不同采集地的红花样品进行指纹图谱分
析，发现红花羟基黄色素Ａ、芦丁在内的２３个色谱峰，
将各色谱峰相对于参比峰的峰面积量化，得３３ × ２３阶
原始数据矩阵，由ＳＰＳＳ １６． ０统计学软件进行聚类分
析，采用离差平方和法（Ｗａｒｄ′ｓ ｍｅｔｈｏｄ），并利用欧氏距
离（Ｅｕｃｌｉｄｅａｎ）作为样品的测度，聚类谱系图见图８。聚
类分析将３３个不同地域采集地的红花药材分为三类，
其中伊犁区域种植的红花分为一类，而其他两类则分布
于塔城及昌吉区域。结果显示，新疆红花药材分布复杂，
其化学成分的区域性不明显。
３ 讨论

红花植物体内羟基红花黄色素Ａ及山柰素合成路
径是一个庞大的系统，其中涉及合成路径中的关键酶、

ＡＵ
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０． ０２
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０
０ ２０ ４０ ６０ ８０

ｔ ／ ｍｉｎ

ＡＵ

０ ２０ ４０ ６０ ８０
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图６ 红花指纹图谱特征色谱图
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图８ 不同采集地红花指纹图谱的聚类谱系图

调控基因及环境因子等犤 ６ 犦，有研究发现，黄酮类化合物
在红花中的累积具有明显的规律，在不同花期进行采
摘，红花中上述物质的含量亦不尽相同犤 ７ － ８ 犦。

可见，不同气候及土壤特点和农户的采摘习惯导致
了在３３个采集点收集的红花样品主要化学成分羟基红
花黄色素Ａ及山柰素具有一定的区域性特征，位于塔
城及伊犁地区的红花样品中上述化合物的含量高于其
他地区。

由于红花特有的品种遗传属性，决定了来源于不同
地区红花药材的内在化学品质特征存在一定差异，张戈
等犤９犦对３０余个红花品种的活性成分积累变化规律的研究

结果表明，红花不同品种在活性成分积累量等方面存在差
异主要由遗传因素决定，环境因素的影响居次要地位。

在对３３个不同采集地收集的红花样品进行指纹图
谱的测定及指纹图谱相似度聚类分析结果显示，不同采
集点收集的红花样品中化合物指纹图谱聚类地域性差
异不明显，这主要是由于新疆的红花种植主要通过自种
繁殖，尽管不同地域间气温等环境因素存在差异，但不
同地域之间种植种类互有交叉，导致地区间红花植株间
遗传及化合物构成差异不明显。
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图７ 不同采集地红花样品指纹图谱比较
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