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追风伞为报春花科植物狭叶落地梅Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ
ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ Ｆｒａｎｃｈ． Ｖａｒ． ｓｔｅｎｏｐｈｙｌｌａ Ｆｒａｎｃｈ． 的全草或
根，又名惊风伞、公接骨丹、背花草、灯台草等，主要
分布于我国四川、广西、贵州，云南等地，味苦、辛，性
温，无毒，有祛风通络、活血止痛功效，以及抗炎、抗
风湿犤 １ － ３ 犦和抗氧化犤 ４ 犦等药理作用，常用于治疗风湿痹
痛、半身不遂、小儿惊风、跌打及骨折等犤 ５ 犦，亦常与其他
药材组成复方制剂（巴布剂、凝胶剂、胶囊等）用于治疗
风湿关节炎等引起的疼痛犤 ６ － ８ 犦。追风伞的主要成分为黄
酮类、甾醇类、脂肪酸类及挥发油类化合物犤 ９ － １２ 犦，目前，
我国学者主要对追风伞的黄酮类化合物提取工艺进行
研究犤 １３ － １４ 犦。本研究中以追风伞提取物中绿原酸、芦丁、
异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷、木犀草素、刺槐
素为测定指标，采用高效液相色谱（ＨＰＬＣ）法同时测定

追风伞提取物中上述５种活性成分的含量，为追风伞有
关的新药及保健产品的开发提供试验依据。
１ 仪器与试药
１． １ 仪器

ＬＣ －２０Ａ型液相系统（日本岛津株式会社）；Ｎ２０００型
双通道色谱站（浙江大学智能信息工程研究所）；
ＲＥ５２９９型旋转蒸发仪（上海雅东玻璃制品有限公司）；
ＴｏｐＰｅｔｔｅ型微量移液器（大龙兴创实验仪器＜北京＞有
限公司）；ＫＨ３２００型超声清洗机（宁波恒大超声设备有
限公司）；ＭＳ２０５型电子天平（梅特勒－托利多国际有限
公司）。
１． ２ 试药

绿原酸对照品（批号为１１０７５３ － ２０１７１６），芦丁对
照品（批号为１００４１６ － ２０１６０７），木犀草素对照品（批号

高效液相色谱法测定追风伞提取物中５种酚酸类成分含量
陈 婷，徐加兵

（江苏省扬州市食品药品检验检测中心，江苏扬州２２５０００）
摘要：目的建立同时测定追风伞提取物中绿原酸、芦丁、异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷、木犀草素及刺槐素含量的高效液相色谱
（ＨＰＬＣ）法。方法色谱柱为Ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ Ｃ１８柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ），流动相为甲醇（Ａ）－ ０． ２％醋酸水溶液（Ｂ），梯度洗脱，流速为
１ ｍＬ ／ ｍｉｎ，柱温为３０ ℃，检测波长为３３４ ｎｍ。结果绿原酸、芦丁、异鼠李素－ ３ －Ｏ －β － Ｄ －葡萄糖苷、木犀草素及刺槐素质量浓度分别在
４． １３２ ５ ～ １６５． ３００ ０ ｍｇ ／ Ｌ，６． ４４０ ０ ～ ２５７． ６００ ０ ｍｇ ／ Ｌ，３． ９８０ ０ ～ １５９． ２００ ０ ｍｇ ／ Ｌ，４． ３５２ ５ ～ １７４． １００ ０ ｍｇ ／ Ｌ，３． ５９２ ５ ～ １４３． ７００ ０ ｍｇ ／ Ｌ
范围内与峰面积线性关系良好，平均回收率分别为９８． ２８％，９９． １０％，９８． ２３％，９８． ６１％，９８． ０２％，其样品含量分别为１． ７０１，３． ９４０，
２． １７９，３． ０７０，１． ８８１ ｍｇ ／ ｇ。结论该方法快速、准确、重复性好，可用于评价和控制追风伞提取物的质量。
关键词：追风伞提取物；高效液相色谱法；绿原酸；芦丁；异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷；木犀草素；刺槐素；含量测定；质量控制
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（Ｙａｎｇｚｈｏｕ Ｍｕｎｉｃｉｐａｌ Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ｄｒｕｇ Ｉｎｓｐｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ Ｔｅｓｔｉｎｇ Ｃｅｎｔｅｒ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｃｈｉｎａ ２２５０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ Ｔｏ ｅｓｔａｂｌｉｓｈ ａｎ ＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ，ｒｕｔｉｎ，ｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ － ３ － Ｏ － β － Ｄ －
ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ ａｎｄ ａｃａｃｅｔｉｎ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ． Ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔｈｅ ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃ ｃｏｌｕｍｎ ｗａｓ Ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ Ｃ１８
ｃｏｌｕｍｎ（２５０ ｍｍ ×４． ６ ｍｍ，５ μｍ），ｔｈｅ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈａｓｅ ｗａｓ ｍｅｔｈａｎｏｌ（Ａ）－ ０． ２％ ａｃｅｔｉｃ ａｃｉｄ（Ｂ），ｇｒａｄｉｅｎｔ ｅｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｆｌｏｗ ｒａｔｅ ｗａｓ １ ｍＬ ／ ｍｉｎ，
ｔｈｅ ｃｏｌｕｍｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ ３０ ℃，ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｗａｓ ３３４ ｎｍ． Ｒｅｓｕｌｔｓ Ｇｏｏｄ ｌｉｎｅａｒ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｒａｎｇｅ
ｏｆ ４． １３２ ５ － １６５． ３００ ０ ｍｇ ／ Ｌ ｆｏｒ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ，６． ４４０ ０ － ２５７． ６００ ０ ｍｇ ／ Ｌ ｆｏｒ ｒｕｔｉｎ，３． ９８０ ０ － １５９． ２００ ０ ｍｇ ／ Ｌ ｆｏｒ ｉｓｏｒｈａｍ
ｎｅｔｉｎ － ３ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，４． ３５２ ５ － １７４． １００ ０ ｍｇ ／ Ｌ ｆｏｒ ｌｕｔｅｏｌｉｎ，３． ５９２ ５ － １４３． ７００ ０ ｍｇ ／ Ｌ ｆｏｒ ａｃａｃｅｔｉｎ． Ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｒｅｃｏｖ
ｅｒｙ ｒａｔｅｓ ｆｏｒ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ，ｒｕｔｉｎ，ｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ － ３ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ ａｎｄ ａｃａｃｅｔｉｎ ｗｅｒｅ ９８． ２８％ ，９９． １０％ ，９８． ２３％ ，
９８． ６１％ ａｎｄ ９８． ０２％ ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄ ｔｈｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ，ｒｕｔｉｎ，ｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ － ３ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ，ｌｕｔｅｏｌｉｎ ａｎｄ
ａｃａｃｅｔｉｎ ｉｎ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ ｗｅｒｅ １． ７０１，３． ９４０，２． １７９，３． ０７０，１． ８８１ ｍｇ ／ ｇ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ． Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ
ｉｓ ｒａｐｉｄ，ａｃｃｕｒａｔｅ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ，ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ
ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：ｅｘｔｒａｃｔ ｏｆ Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ；ＨＰＬＣ；ｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃ ａｃｉｄ；ｒｕｔｉｎ；ｉｓｏｒｈａｍｎｅｔｉｎ － ３ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｓｉｄｅ；ｌｕｔｅｏｌｉｎ；ａｃａｃｅｔｉｎ；
ｃｏｎｔｅｎｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ；ｑｕａｌｉｔｙ ｃｏｎｔｒｏｌ

·研究·
Ｄｒｕｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ
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１．绿原酸 ２．芦丁 ３．异鼠李素－３ －Ｏ －β － Ｄ －葡萄糖苷
４． 木犀草素 ５． 刺槐素

Ａ． 对照品溶液 Ｂ． 供试品溶液
图１ 高效液相色谱图

２

表１ 线性关系考察结果牗 ｎ ＝ ６ 牘
质量浓度线性范围

牗ｍｇ ／ Ｌ 牘
质量浓度牗ｍｇ ／ Ｌ 牘 回归方程 ｒ 牗 ｎ ＝ ６ 牘成分

注：Ａ为绿原酸，Ｂ为芦丁，Ｃ为异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷，Ｄ为木犀草素，Ｅ为刺槐素。下表同。

Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ
Ｅ

１
１６５． ３００ ０
２５７． ６０
１５９． ２０
１７４． １００ ０
１４３． ７００ ０

２
８２． ６５０ ０
１２８． ８０
７９． ６０
８７． ０５０ ０
７１． ８５０ ０

３
４１． ３２５ ０
６４． ４０
３９． ８０
４３． ５２５ ０
３５． ９２５ ０

４
１６． ５３０ ０
２５． ７６
１５． ９２
１７． ４１０ ０
１４． ３７０ ０

５
８． ２６５ ０
１２． ８８
７． ９６
８． ７０５ ０
７． １８５ ０

６
４． １３２ ５
６． ４４
３． ９８
４． ３５２ ５
３． ５９２ ５

Ａ ＝ ２５ ３９７ Ｃ ＋ １ ３０１． ２
Ａ ＝ ２４ １０９ Ｃ － ２ ４２７． ５
Ａ ＝ ２２ ３５６ Ｃ － １ ８９１． ９
Ａ ＝ ３０ ３８５ Ｃ － １７ ９７７
Ａ ＝ ２７ ８９４ Ｃ － １６ ５９８

０． ９９９ ８
０． ９９９ ７
０． ９９９ ８
０． ９９９ ６
０． ９９９ ７

４． １３２ ５ ～ １６５． ３００ ０
６． ４４ ～ ２５７． ６０
３． ９８ ～ １５９． ２０

４． ３５２ ５ ～ １７４． １００ ０
３． ５９２ ５ ～ １４３． ７００ ０

为１１１５２０ － ２０１６０５），均购自中国食品药品检定研究院；
异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷对照品（上海纯优
生物科技有限公司，批号为Ｐ２０１７０３）；刺槐素（上海远
慕生物科技有限公司，批号为Ｐ２０１６０６）；追风伞药材
（亳州吉贝尔现代中药饮片科技有限公司赠送，广西产，
由本中心房克慧主任鉴定为报春花科植物狭叶落地梅
Ｌｙｓｉｍａｃｈｉａ ｐａｒｉｄｉｆｏｒｍｉｓ Ｆｒａｎｃｈ． Ｖａｒ． ｓｔｅｎｏｐｈｙｌｌａ Ｆｒａｎｃｈ．
的全草或根；追风伞提取物（自制，批号分别为２０１７０８１６，
２０１７０８２４，２０１７０９０５）；甲醇（色谱纯，美国天地有限公
司）；纯化水（杭州娃哈哈集团有限公司），其余试剂均为
分析纯。
２ 方法与结果
２． １ 色谱条件

色谱柱：Ｐｈｅｎｏｍｅｎｅｘ Ｃ１８ 柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，
５ μｍ）；流动相：甲醇（Ａ）－ ０． ２％醋酸水溶液（Ｂ），梯度
洗脱牗 ０ ～ １７ ｍｉｎ时１０％ Ａ→ ４２％ Ａ，１７ ～ ２５ ｍｉｎ时
４２％Ａ→６０％Ａ，２５ ～ ４０ ｍｉｎ时６０％Ａ→９０％Ａ牘；流速：
１ ｍＬ ／ ｍｉｎ；柱温：３０℃；进样量：２０μＬ；检测波长：３３４ ｎｍ。
２． ２ 溶液制备

对照品溶液：精密称取绿原酸、芦丁、异鼠李素－
３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷、木犀草素和刺槐素对照品适
量，置５０ ｍＬ容量瓶中，用甲醇溶解并定容，配成质量浓
度分别为３３０． ６，５１５． ２，３１８． ４，３４８． ２，２８７． ４ ｍｇ ／ Ｌ的
对照品贮备液。

供试品溶液：称取经干燥并粉碎过４０目的追风伞
药材适量，加１２倍量纯化水回流提取１次，收集提取
液，再将药材残渣用８倍量纯化水回流提取２次，收集
提取液，过１５０目筛，合并上述３次提取液，加９５％乙
醇醇沉至含醇量为５０％，１２ ｈ后离心去沉淀，收集上清液，
减压浓缩。浓缩液上样ＨＰＤ４００大孔吸附树脂，依次用
２倍柱体积纯化水和２倍柱体积２０％乙醇洗脱，以除去
无机盐、水溶性及部分醇溶性杂质，再用７０％乙醇洗脱
４倍柱体积，收集洗脱液，浓缩并真空干燥，干燥提取物
粉碎并置密封袋中保存备用。使用时称取追风伞提取物
约１００ ｍｇ，精密称定，置１０ ｍＬ容量瓶中，用７０％乙醇
超声溶解并定容，摇匀，０． ４５ μｍ微孔滤膜滤过，即得。

２． ３ 方法学考察
专属性考察：精密量取２． ２项下两种溶液适量，按

２． １项下色谱条件进样，得ＨＰＬＣ色谱图，详见图１。可
见，在该色谱条件下，５种成分的分离度均良好。

线性关系考察：精密吸取２． ２项下混合对照品贮备
液适量，制成系列质量浓度的混合对照品溶液。按２． １
项下色谱条件进样分析，以峰面积（Ａ）对对照品质量浓
度（Ｃ）进行线性回归，得回归方程，详见表１。

精密度试验：精密吸取混合对照品溶液，重复进样
６次，分别记录峰面积。结果见表２，表明仪器精密度良好。

重复性试验：称取追风伞提取物（批号为２０１７０８１６）
６份，每份约１００ ｍｇ，依法制备供试品溶液，按２． １项下
色谱条件进样分析，记录峰面积，计算含量。结果见
表２，表明方法重复性良好。

·研究·
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表３ 加样回收试验结果牗 ｎ ＝ ６ 牘

表４ 追风伞提取物中５种活性成分含量牗 ｎ ＝ ３ 牘

注：Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ样品批号分别为２０１７０８１６，２０１７０８２４，２０１７０９０５。

ＲＳＤ（％）成分

Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ
Ｅ

Ⅰ
１． ６９８
３． ９５９
２． １８１
３． ０６８
１． ８７１

Ⅱ
１． ６７９
３． ９８７
２． １５３
３． ０４６
１． ９１０

Ⅲ
１． ７２５
３． ８７４
２． ２０４
３． ０９７
１． ８６３

平均
１． ７０１
３． ９４０
２． １７９
３． ０７０
１． ８８１

１． ３６
１． ４９
１． １７
０． ８３
１． ３４

表２ 精密度、重复性、稳定性试验结果
成分 稳定性试验的

ＲＳＤ 牗％，ｎ ＝ ８ 牘
Ａ
Ｂ
Ｃ
Ｄ
Ｅ

质量浓度牗ｍｇ ／ Ｌ 牘
１６． ５３
２５． ７６
１５． ９２
１７． ４１
１４． ３７

ＲＳＤ 牗％ 牘

１． ０３
０． ８５
０． ９８
１． １２
１． ０７

平均含量牗ｍｇ ／ ｇ 牘
１． ７０２
３． ９５７
２． １８３
３． ０６５
１． ８６８

ＲＳＤ 牗％ 牘

１． ４１
１． ０９
１． １８
１． ２４
１． ３２

１． １６
０． ９９
１． ０７
１． ２１
１． １８

精密度试验牗 ｎ ＝ ６ 牘 重复性试验牗 ｎ ＝ ６ 牘 成分

Ａ

Ｂ

Ｃ

Ｄ

Ｅ

取样量
（ｍｇ）
５０． ４２
５０． ３６
５０． ５３
５０． ２７
５０． ６５
５０． ０９
５０． ４２
５０． ３６
５０． ５３
５０． ２７
５０． ６５
５０． ０９
５０． ４２
５０． ３６
５０． ５３
５０． ２７
５０． ６５
５０． ０９
５０． ４２
５０． ３６
５０． ５３
５０． ２７
５０． ６５
５０． ０９
５０． ４２
５０． ３６
５０． ５３
５０． ２７
５０． ６５
５０． ０９

样品含量
（μｇ）
８５． ８１
８５． ７１
８６． ００
８５． ５６
８６． ２１
８５． ２５
１９９． ５１
１９９． ２７
１９９． ９５
１９８． ９２
２００． ４２
１９８． ２１
１１０． ０７
１０９． ９４
１１０． ３１
１０９． ７４
１１０． ５７
１０９． ３５
１５４． ５４
１５４． ３５
１５４． ８７
１５４． ０８
１５５． ２４
１５３． ５２
９４． １８
９４． ０７
９４． ３９
９３． ９０
９４． ６１
９３． ５７

加入量
（μｇ）
１２３． ９８
１２３． ９８
１２３． ９８
１２３． ９８
１２３． ９８
１２３． ９８
１９３． ２０
１９３． ２０
１９３． ２０
１９３． ２０
１９３． ２０
１９３． ２０
１１９． ４０
１１９． ４０
１１９． ４０
１１９． ４０
１１９． ４０
１１９． ４０
１３０． ５８
１３０． ５８
１３０． ５８
１３０． ５８
１３０． ５８
１３０． ５８
１０７． ７８
１０７． ７８
１０７． ７８
１０７． ７８
１０７． ７８
１０７． ７８

测得量
（μｇ）
２０７． ５２
２０６． ７６
２０９． ２７
２０５． ３１
２１０． ５６
２０６． ２３
３８９． ５０
３９１． ９３
３９４． ２７
３８７． ７７
３８８． ７５
３９２． ８４
２２６． ３７
２２７． ７１
２２９． ４７
２２６． ３８
２２５． ５８
２２８． １８
２８３． ３５
２８４． ３８
２８２． ０２
２８１． ４５
２８６． ２０
２８１． ８３
１９８． ９８
２０１． ５６
１９８． ８９
１９９． ８７
２００． ５１
１９８． ７４

回收率
（％）
９８． １７
９７． ６４
９９． ４３
９６． ５９
１００． ３０
９７． ５８
９８． ３４
９９． ７２
１００． ５８
９７． ７５
９７． ４８
１００． ７４
９７． ４０
９８． ６３
９９． ８０
９７． ６９
９６． ３２
９９． ５２
９８． ６４
９９． ５８
９７． ３７
９７． ５４
１００． ２９
９８． ２６
９７． ２４
９９． ７３
９６． ９６
９８． ３２
９８． ２６
９７． ５８

Ｘ
（％）

９８． ２８

９９． １０

９８． ２３

９８． ６１

９８． ０２

ＲＳＤ
（％）

１． ３８

１． ４５

１． ３６

１． １６

１． ０２

稳定性试验：精密吸取同一供试品溶液，按２． １项
下色谱条件进样分析，分别于０，１，３，６，９，１２，１８，２４ ｈ
时进样测定，记录峰面积。结果见表２，表明供试品溶液
在２４ ｈ内稳定。

加样回收试验：称取已知含量的追风伞提取物（批
号为２０１７０８１６）６份，每份约５０ ｍｇ，精密称定，加入３ ｍＬ
绿原酸、芦丁、异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷、木
犀草素和刺槐素质量浓度分别为４１． ３２５，６４． ４００，
３９． ８００，４３． ５２５，３５． ９２５ ｍｇ ／ Ｌ的混合对照品溶液，置
１０ ｍＬ容量瓶中，甲醇定容至刻度，经０． ４５ μｍ微孔滤
膜滤过后进样，计算峰面积。结果见表３。
２． ４ 样品含量测定

精密称取３批次追风伞提取物，每批约１００ ｍｇ，制
备３份供试品溶液，按２． １项下色谱条件进样，记录峰
面积，分别计算含量。结果见表４。
３ 讨论
３． １ 色谱条件选择

检测波长犤 １５ － １７ 犦：通常根据各个待测成分的紫外吸
收情况，综合选择一个各成分均具有较好吸收的波长作
为检测波长。紫外全波长扫描结果显示，最大吸收波长
绿原酸为２５３ ｎｍ和３２６ ｎｍ，芦丁为２５８ ｎｍ和３６１ ｎｍ，
异鼠李素－３ －Ｏ －β － Ｄ －葡萄糖苷为２５５ ｎｍ和３５３ ｎｍ，
木犀草素为２５５ ｎｍ和３５０ ｎｍ，刺槐素为３３４ ｎｍ。综合
考虑，选择３３４ ｎｍ作为检测波长。

流动相：乙腈－水和甲醇－水为常用流动相体系，
一般添加酸提高分离度和改善峰形犤 １８ － ２０ 犦。本研究中尝
试采用乙腈－水、甲醇－水等度系统不同比例流动相分
别对绿原酸、芦丁、异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖
苷、木犀草素和刺槐素５种成分进行分离，结果２种等
度系统均不能使各成分很好地分离，且保留时间亦相对
较长，故在此基础上采用乙腈－水、甲醇－水梯度洗脱
对各成分进行洗脱分离，结果甲醇－水梯度洗脱对各成
分的分离度要优于乙腈－水梯度洗脱，且加入０． ２％醋
酸调整峰形。

柱温：尝试采用不同柱温（２５，３０，３５ ℃）考察对各成
分分离度的影响，结果显示，在３０ ℃时色谱基线较平稳，
且分离度较２５℃和３５℃好，故最终选择柱温为３０℃。

３． ２ 方法评价
本研究中建立的ＨＰＬＣ法可同时测定追风伞提取

物中绿原酸、芦丁、异鼠李素－ ３ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖
苷、木犀草素和刺槐素的含量，且快速、准确、重复性好，
可用来评价和控制追风伞提取物的质量，并为追风伞相
关产品的开发提供试验依据。

·研究·
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