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本课题组前期采用正交试验法对食用土当归中总
有机酸的提取工艺参数进行优选，同时采用有机溶剂萃
取法与酸碱法相结合的方法，通过单因素试验，从检测
器和流动相选择上对总有机酸的纯化工艺进行了优选。
检测器比较发现，蒸发光散射检测器（ＥＬＳＤ）所得的图
谱中只出现贝壳杉烯酸和海松酸２个峰，无法辨别是否
已与其他杂质峰分开；此外，ＥＬＳＤ检测器的准确度和重
复性相对较差，故选择ＤＡＤ检测器进行检测，并参考文
献犤８犦对乙腈－水（７６ ∶ ２４）、乙腈－ ０． １％磷酸水（７６ ∶ ２４）、
乙腈－ ０． ２％磷酸水（７６ ∶ ２４）３种流动相进行了考察，结
果表明，３种流动相均能达到较好分离，但与未加磷酸
相比，加了磷酸后所得色谱图的峰形更好，且考虑到色
谱柱的使用寿命，故选择酸度较低的乙腈－ ０． １％磷酸
水溶液（７６ ∶ ２４）作为流动相。
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麦冬化学成分研究

旷湘楠 １，朱 娜 ２，刘时乔 １△

（１． 河北中医学院，河北石家庄０５０２００； ２． 河北省石家庄市食品药品检验中心，河北石家庄０５００３１）
摘要：目的研究麦冬中的化学成分，并建立其分离鉴定方法。方法从麦冬７０％乙醇提取物中，用Ｓｐ８２５大孔吸附树脂、ＯＤＳ － Ｃ１８等柱
色谱分离，鉴定所得化合物。结果共分离出５种化合物，通过波谱分析及理化数据测定等手段全部鉴定出其结构，分别为４ －烯丙基－ １，
２ －苯二酚１ － Ｏ － 犤α － Ｌ －吡喃鼠李糖（１→６）犦 － β － Ｄ －吡喃葡萄糖苷，龙脑７ － Ｏ － β － Ｄ －葡萄糖苷，（２２Ｓ）－ ５ －烯－ １β，３β，１６β，
２２ －胆甾四醇－ １ － Ｏ － α － Ｌ －吡喃鼠李糖基－ １６ － Ｏ － β － Ｄ －吡喃葡萄糖苷，甲基麦冬黄烷酮Ａ，甲基麦冬黄烷酮Ｂ。结论该方法
分离效果佳，所得化合物可准确鉴定。今后可进一步对上述５种成分进行研究，使麦冬在临床发挥更大作用。
关键词：麦冬；化学成分；高异黄酮；苯丙醇苷；龙脑苷；胆甾醇苷
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麦冬为百合科沿阶草属植物麦冬Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓ（Ｌ． ｆ）Ｋｅｒ － Ｇａｗｌ． 的干燥块根，有养阴生津、润
肺清心功效犤 １ 犦。麦冬又名麦门冬、沿阶草、书带草、寸冬
等，分布于我国南方各地，四川、浙江和贵州是其主要产
区犤 ２ 犦，不同产区麦冬中的活性成分略有差异犤 ３ 犦。近年来，
学者已对麦冬的化学成分及其活性作了大量研究，发现甾
体皂苷、高异黄酮和麦冬多糖为其主要活性成分犤 ４ － ６ 犦，
且麦冬具有耐缺氧、抗心律失常、增强心肌收缩力、抗
癌、降血糖等生理活性犤 ７ － ９ 犦，含有麦冬提取物的参麦注
射液、生脉注射液等可用于治疗气阴两虚之休克、冠状
动脉粥样硬化性心脏病牗简称冠心病牘、病毒性心肌炎、
慢性肺源性心脏病、粒细胞减少症。本研究中对麦冬的
化学成分进行了系统研究，通过各种色谱、波谱等方法
分离鉴定了５个化合物（１个苯丙醇苷、１个龙脑苷、
１个胆甾醇苷、２个高异黄酮）。现报道如下。
１ 仪器与试药
１． １ 仪器

Ｗａｔｅｒｓ ｅ２６９５型分析型高效液相色谱（ＨＰＬＣ）仪
（美国Ｗａｔｅｒｓ有限公司），Ｗａｔｅｒｓ ２４８７型双波长紫外检
测器（波长２０３ ｎｍ，美国Ｗａｔｅｒｓ有限公司）；ＹＭＣ ＯＤＳ －Ａ
Ｃ１８分析型色谱柱（２５０ ｍｍ × ４． ６ ｍｍ，５ μｍ；日本ＹＭＣ
有限公司）；ＬＣ － ２０Ａ型制备型高效液相色谱仪，ＳＰ －
２０Ａ型示差检测器（日本Ｓｈｉｍａｄｚｕ有限公司）；ＹＭＣ
ＯＤＳ － Ａ Ｃ１８ 制备型色谱柱（２５０ ｍｍ × ２０ ｍｍ，５ μｍ，
２５０ ｍｍ × １０ ｍｍ，５ μｍ；日本ＹＭＣ有限公司）。Ｂｒｕｃｋｅｒ
ＡＶＡＮＣＥ Ⅲ型超导高分辨核磁共振谱仪（６００ ＭＨｚ，
德国Ｂｒｕｃｋｅｒ公司）；Ｓｙｎａｐｔ Ｇ２ ＭＳ型高分辨质谱仪（美
国Ｗａｔｅｒｓ有限公司）。
１． ２ 试药

Ｓｐ８２５大孔吸附树脂（日本三菱公司）；甲醇、乙腈
（美国Ｆｉｓｈｅｒ公司）均为色谱纯；羟丙基葡聚糖凝胶：
Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ － ２０（美国Ａｍｅｒｓｈａｍ Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｓ公司）；乙
醇、甲醇和氯仿（天津永大化工厂）均为分析纯；Ｍｉｌｌｉ － Ｑ
超纯水（美国Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ有限公司）。新鲜麦冬，采自四川
绵阳，经河北中医学院郑玉光教授鉴定为Ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎ
ｊａｐｏｎｉｃｕｓ（Ｔｈｕｎｂ．）Ｋｅｒ － Ｇａｗｌ，标本保存于河北中医学
院科研中心。
２ 方法与结果
２． １ 提取与分离

取麦冬干燥块根１０ ｋｇ，７０％乙醇回流提取，过滤，
减压浓缩至无醇味。浸膏用水混悬，离心，水洗沉淀，得
到沉淀部分和水溶液部分。将水溶液上样至Ｓｐ８２５树脂
柱内。先用蒸馏水洗脱至流出液澄清后，依次用３５％，
５５％，８５％乙醇洗脱（均为５倍柱体积），得到ＭＤ －
３５％（１８０ ｇ）、ＭＤ － ５５％（８ ｇ）、ＭＤ － ８５％（１５ ｇ）三部分。

取ＭＤ － ３５％上样于Ｓｐ８２５大孔吸附树脂，分别用

水及５％，１５％，２５％，３５％乙醇洗脱，取３５％乙醇洗脱
流分，用制备型高效液相色谱仪（流动相为３５％甲醇）
分离，得化合物１（３４３． ６ ｍｇ）。取ＭＤ － ５５％上样至
Ｓｐ８２５树脂，分别用３５％，４５％，５５％乙醇洗脱，取５５％乙
醇洗脱流分，用制备型高效液相色谱仪（流动相为５２％
甲醇）分离，得化合物２（８． ９ ｍｇ）和化合物３（１６． ５ ｍｇ）。
取ＭＤ － ８５％上样于Ｓｐ８２５树脂，分别用５５％，６５％，
７５％，８５％乙醇洗脱，８５％乙醇洗脱流分有针晶析出，用
羟丙基葡聚糖凝胶Ｓｅｐｈａｄｅｘ ＬＨ － ２０（流动相为无水乙
醇）分离，得化合物４（１０５． ３ ｍｇ）和化合物５（９８． ２ ｍｇ）。
２． ２ 结构鉴定
２． ２． １ 化合物１

结构见图１。白色不定型粉末，易溶于甲醇、乙醇、
吡啶、二甲基亚砜（ＤＭＳＯ）。Ｍｏｌｉｓｈ反应呈阳性，紫外灯
（２５４ ｎｍ波长）下显暗棕色。

ＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ：ｍ ／ ｚ ４５７． １６９ ９ 犤Ｍ －Ｈ犦 －，３１１． ０９０ ８
犤Ｍ － Ｈ － １４６ 犦 －，１４９． ０６０ ６ 犤Ｍ － Ｈ － １４６ － １６２ 犦 －，计算
得其分子式为Ｃ２１Ｈ３０Ｏ１１，且结构中含有１个六碳糖和１个
去氧六碳糖。

１Ｈ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，６００ ＭＨｚ）：δ，７． ０７（１Ｈ，ｄ，
１． ８，Ｈ － ２），７． ５７（１Ｈ，ｄ，８． ４，Ｈ － ５），６． ７２（１Ｈ，ｄｄ，１． ８，
８． ４，Ｈ － ６），５． ９３（１Ｈ，ｍ，Ｈ － ８），５． ２７（１Ｈ，ｄ，７． ２，ｇｌｃ －
Ｈ － １），５． ５１（１Ｈ，ｂｒｓ，ｒｈａ － Ｈ － １）。

１３Ｃ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，１５０ ＭＨｚ）：δ，１４５． １（Ｃ －
１），１４９． ７（Ｃ － ２），１１７． ５（Ｃ － ３），１３７． １（Ｃ － ４），１２０． １
（Ｃ － ５）， １２１． ２（Ｃ － ６）， ３９． ９（Ｃ － ７）， １３８． ２（Ｃ － ８），
１１５． ６（Ｃ － ９）， １０６． ０（ｇｌｃ － Ｃ － １）， ７４． ９（ｇｌｃ － Ｃ － ２），
７７． ６（ｇｌｃ － Ｃ － ３），７１． ５（ｇｌｃ － Ｃ － ４），７８． ４（ｇｌｃ － Ｃ － ５），
６８． ０（ｇｌｃ － Ｃ － ６），１０２． ６（ｒｈａ － Ｃ － １），７２． ３（ｒｈａ － Ｃ －
２），７２． ８（ｒｈａ － Ｃ － ３），７４． １（ｒｈａ － Ｃ － ４），６９． ９（ｒｈａ －
Ｃ － ５），１８． ６（ｒｈａ － Ｃ － ６）。

与文献犤 １０ 犦对照，确定其与４ －烯丙基－ １，２ －苯
二酚１ － Ｏ － 犤α － Ｌ －吡喃鼠李糖（１→６）犦 － β － Ｄ －吡
喃葡萄糖苷（３，４ － ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ － ａｌｌｙｌｂｅｎｚｅｎｅ ４ － Ｏ － α －
Ｌ － ｒｈａｍｎｏｐｙｒａｎｏｓｙｌ －（１ → ６）－ β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｐｙｒａ
ｎｏｓｉｄｅ）的核磁数据一致，确定其为该化合物。
２． ２． ２ 化合物２

结构见图１。无色针晶，易溶于甲醇、乙醇、吡啶。
Ｍｏｌｉｓｈ反应成阳性，紫外灯（２５４ ｎｍ波长）下不显色。

ＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ：ｍ ／ ｚ ３３９． １７５ ９ 犤Ｍ ＋ Ｎａ 犦 ＋，３１７． １９５
３ 犤Ｍ ＋ Ｈ犦 ＋，１３７． １３９ ５ 犤Ｍ ＋ Ｈ － １８０ 犦 ＋，计算得其分子式
为Ｃ１６Ｈ２８Ｏ６，结构中含有１个六碳糖。

１Ｈ － ＮＭＲ （ＤＭＳＯ － ｄ６，６００ ＭＨｚ）：δ，０． ８５（３Ｈ，ｓ，
Ｈ － １），０． ８１（３Ｈ，ｓ，Ｈ － ９），０． ７９（３Ｈ，ｓ，Ｈ － １０），４． １１
（１Ｈ，ｄ，７． ８，ｇｌｃ － Ｈ － １）。

１３Ｃ － ＮＭＲ（ＤＭＳＯ － ｄ６，１５０ ＭＨｚ）：δ，１３． ７（Ｃ － １），
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图１ 化合物１ ～ ５结构
４９． １（Ｃ － ２），２６． ２（Ｃ － ３），２７． ８（Ｃ － ４），４４． ３（Ｃ － ５），
３７． １（Ｃ － ６），８４． ３（Ｃ － ７），４７． １（Ｃ － ８），１８． ６（Ｃ － ９），
１９． ６（Ｃ － １０）， １０４． ２（ｇｌｃ － Ｃ － １）， ７３． ７（ｇｌｃ － Ｃ － ２），
７６． ８（ｇｌｃ － Ｃ － ３），７０． １（ｇｌｃ － Ｃ － ４），７６． ６（ｇｌｃ － Ｃ － ５），
６１． １（ｇｌｃ － Ｃ － ６）。

与文献犤 １１ 犦对照，确定其与龙脑７ － Ｏ － β － Ｄ －葡
萄糖苷（ｂｏｒｎｅｏｌ ７ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ）的核磁
数据一致，确定其为该化合物。
２． ２． ３ 化合物３

结构见图１。白色无定型粉末，易溶于甲醇、吡啶，
可溶于乙醇。Ｌｉｅｂｅｒｍａｎ － Ｂｕｒｃｈａｒｄ反应显阳性，Ｅ试剂
显阴性，Ｍｏｌｉｓｈ反应呈阳性。

ＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ：ｍ ／ ｚ ７６５． ４４３ ７ 犤Ｍ ＋ Ｎａ犦 ＋，计算得
出其分子式为Ｃ３９Ｈ６６Ｏ１３。Ｐｏｓｉｔｉｖｅ模式下显示其碎片离
子峰ｍ ／ ｚ：７６５． ４４３ ７ 犤Ｍ ＋ Ｎａ犦 ＋，７４３． ４６４ ４ 犤Ｍ ＋ Ｈ犦 ＋，
７２５． ４５７ ６犤Ｍ ＋Ｈ － １８犦 ＋，７０７． ４４４ ３犤Ｍ ＋Ｈ － １８ － １８犦 ＋，
５４５． ３８５ ８ 犤Ｍ ＋ Ｈ － １８ － １８ － １６２ 犦 ＋，３９９． ３２４ ６ 犤Ｍ ＋ Ｈ －
１８ － １８ － １６２ － １４６ 犦 ＋。质谱可见有１个六碳糖和１个
去氧六碳糖，且此苷元含有２个游离羟基。

１Ｈ － ＮＭＲ （ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，６００ ＭＨｚ）：δ，５． ５２ （１Ｈ，ｄ，
２． ４，Ｈ － ６），１． ０３（３Ｈ，ｓ，Ｈ － １８），１． ２０（３Ｈ，ｓ，Ｈ － １９），
１． １５（３Ｈ，ｄ，７． ２，Ｈ － ２１），０． ９２（３Ｈ，ｄ，ｏ，Ｈ － ２６），０． ９１
（３Ｈ，ｄ，ｏ，Ｈ － ２７），５． ６３（１Ｈ，ｂｒｓ，ｇｌｃ － Ｈ － １），４． ７３（１Ｈ，

ｄ，７． ８，ｒｈａ － Ｈ － １），１． ６４（３Ｈ，ｄ，６． ０，ｒｈａ － Ｈ － ６）。
１３Ｃ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，１５０ ＭＨｚ）：δ，８１． ４（Ｃ － １），

３６． １（Ｃ － ２），６８． １（Ｃ － ３），４３． ８（Ｃ － ４），１３９． ２（Ｃ － ５），
１２５． １（Ｃ － ６），３１． ６（Ｃ － ７），３３． ５（Ｃ － ８），５０． ９（Ｃ － ９），
４２． ９（Ｃ － １０），２４． ８（Ｃ － １１），４０． ６（Ｃ － １２），４２． ３（Ｃ －
１３），５５． ４（Ｃ － １４），３７． ２（Ｃ － １５），８２． ６（Ｃ － １６），５８． １
（Ｃ － １７），１３． ９（Ｃ － １８），１４． ６（Ｃ － １９），３６． ０（Ｃ － ２０），
１２． ７（Ｃ － ２１），７３． ２（Ｃ － ２２），３３． ８（Ｃ － ２３），３６． ８（Ｃ －
２４），２８． ９（Ｃ － ２５），２３． １（Ｃ － ２６），２３． １（Ｃ － ２７），１０７． ０
（ｇｌｃ － Ｃ － １），７５． ７（ｇｌｃ － Ｃ － ２），７８． ８（ｇｌｃ － Ｃ － ３），７１． ８
（ｇｌｃ － Ｃ － ４），７８． ２（ｇｌｃ － Ｃ － ５），６３． ０（ｇｌｃ － Ｃ － ６），９７． ７
（ｒｈａ － Ｃ － １），７２． ９（ｒｈａ － Ｃ －２），７３． ０（ｒｈａ － Ｃ － ３），７３． ７
（ｒｈａ － Ｃ － ４），７０． ７（ｒｈａ － Ｃ － ５），１８． ７（ｒｈａ － Ｃ － ６）。

与文献犤 １２ 犦对照，确定其与（２２Ｓ）－ ｃｈｏｌｅｓｔ － ５ －
ｅｎｅ － １β，３β，１６β，２２ － ｔｅｔｒｏｌ １ － Ｏ － α － Ｌ － ｒｈａｍｎｏｐｙｒａ
ｎｏｓｙｌ － １６ － Ｏ － β － Ｄ － ｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ的核磁数据一
致，确定其为该化合物。
２． ２． ４ 化合物４

结构见图１。黄色针状结晶，易溶于氯仿、丙酮、
ＤＭＳＯ，可溶于乙醇，微溶于甲醇。三氯化铁反应呈阳
性。紫外灯（２５４ ｎｍ波长）下显深蓝色。

ＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ：ｍ ／ ｚ ３４３． １２２ ７ 犤Ｍ ＋ Ｈ犦 ＋，计算得
其分子式为Ｃ１９Ｈ１８Ｏ６。
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１Ｈ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，６００ ＭＨｚ）：δ，４． ３４（１Ｈ，ｄｄ，
４． ２，１０． ８，Ｈ － ２ － １），３． ２９（１Ｈ，ｄｄ，４． ２，１０． ８，Ｈ － ２ －
２），２． ９９ （１Ｈ，ｍ，Ｈ － ３），４． １４（１Ｈ，ｄｄ，４． ２，１３． ８，Ｈ －
９ － １），２． ７５（１Ｈ，ｄｄ，４． ２，１３． ８，Ｈ － ９ － ２），６． ８９（１Ｈ，ｄ，
１． ８，Ｈ － ２’），６． ８６（１Ｈ，ｄ，７． ８，Ｈ － ５’），６． ７３（１Ｈ，ｄｄ，
１． ８，７． ８，Ｈ － ６’），５． ９７（２Ｈ，ｍ，Ｈ － 犤Ｏ － ＣＨ２ － Ｏ犦），
２． ４１（３Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤６ － Ｍｅ犦），２． ３３（３Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤８ － Ｍｅ犦），
１３． ０３（１Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤５ － ＯＨ犦）。

１３Ｃ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，１５０ ＭＨｚ）：δ，６９． ５（Ｃ － ２），
４６． ９（Ｃ － ３），１９８． ５（Ｃ － ４），１６０． ４（Ｃ － ５），１０４． ７（Ｃ －
６），１６４． ２（Ｃ － ７），１０３． ４（Ｃ － ８），３２． ７（Ｃ － ９），１５８． ３
（Ｃ － １０），１０１． ５（Ｃ － １１），１３２． ７（Ｃ － １ ），１０９． ９（Ｃ －
２ ），１４８． ４（Ｃ － ３ ），１４６． ８（Ｃ － ４ ），１０８． ７（Ｃ － ５ ），
１２２． ６（Ｃ － ６ ）， １０２． ３（Ｃ － 犤Ｏ － ＣＨ２ － Ｏ犦）， ８． ８（Ｃ －
犤６ － Ｍｅ犦），８． ５（Ｃ － 犤８ － Ｍｅ犦）。
与文献犤 １３ 犦对照，确定其与甲基麦冬黄烷酮Ａ

（ｍｅｔｈｙｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎａｎｏｎｅ Ａ）的核磁数据一致，确定其为该
化合物。
２． ２． ５ 化合物５

结构见图１。黄色针状结晶，易溶于氯仿、丙酮、
ＤＭＳＯ，可溶于乙醇，微溶于甲醇。三氯化铁反应呈阳
性。紫外灯（２５４ ｎｍ波长）下显深蓝色。

ＨＲ － ＥＳＩ － ＭＳ：ｍ ／ ｚ ３２９． １４１ ０ 犤Ｍ － Ｈ犦 －，计算得
其分子式为Ｃ１９Ｈ２０Ｏ５。

１Ｈ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，６００ ＭＨｚ）：δ，４． ３３ （１Ｈ，
ｄｄ，４． ２，１０． ８，Ｈ － ２ － １），３． ３２ （１Ｈ，ｄｄ，４． ２，１０． ８，Ｈ －
２ － ２），２． ９９ （１Ｈ，ｍ，Ｈ － ３），４． １５ （１Ｈ，ｄｄ，３． ６，１１． ４，
Ｈ － ９ － １），２． ７９ （１Ｈ，ｄｄ，３． ６，１１． ４，Ｈ － ９ － ２），６． ９６
（１Ｈ，ｄｄ，３． ０，９． ６，Ｈ － ２’），７． ２３ （１Ｈ，ｄ，３． ０，Ｈ － ３’），
７． ２３ （１Ｈ，ｄ，７． ８，Ｈ － ５’），６． ９６ （１Ｈ，ｄｄ，３． ０，９． ６，Ｈ －
６’），３． ６８（１Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤Ｏ － ＣＨ３ 犦），２． ４２（３Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤６ －
Ｍｅ 犦），２． ３３ （３Ｈ，ｓ，Ｈ － 犤８ － Ｍｅ犦），１３． ０６ （１Ｈ，ｓ，Ｈ －
犤５ － ＯＨ犦）。

１３Ｃ － ＮＭＲ（ｐｙｒｉｄｉｎｅ － ｄ５，１５０ ＭＨｚ）：δ，６９． ５（Ｃ － ２），
４６． ９（Ｃ － ３），１９８． ６（Ｃ － ４），１６０． ４（Ｃ － ５），１０４． ７（Ｃ －
６），１６４． ２（Ｃ － ７），１０３． ４（Ｃ － ８），３２． １（Ｃ － ９），１５８． ４
（Ｃ － １０），１０１． ５（Ｃ － １１），１３０． ６（Ｃ － １ ），１３０． ８（Ｃ －
２ ），１１４． ５（Ｃ － ３ ），１５８． ９（Ｃ － ４ ），１１４． ５（Ｃ － ５ ），
１３０． ８（Ｃ － ６ ）， ５５． ２（Ｃ － 犤Ｏ － ＣＨ３ 犦）， ８． ８（Ｃ － 犤６ －
Ｍｅ 犦），８． ５（Ｃ － 犤８ － Ｍｅ犦）。

与文献犤１４犦对照，确定其核磁数据与甲基麦冬黄烷
酮Ｂ（ｍｅｔｈｙｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎａｎｏｎｅ Ｂ）一致，确定其为该化合物。
３ 讨论

本研究中从麦冬的低、中、高极性的部位进行分离，
得到含量较大的５种非甾体皂苷类化合物。大极性或中

等极性化合物，如ＡＢ － ８，Ｄ － １０１，Ｓｐ８２５，ＭＣＩ，Ｃ１８等适
合用反相色谱法进行分离，而用正相硅胶法进行分离
会造成较大的吸附损失。交叉使用上述反相色谱，如
先用Ｓｐ８２５树脂梯度洗脱，流分再用ＭＣＩ梯度洗脱，
最后用Ｃ１８反相色谱制备纯化，会极大地提高分离纯
化的效率；另外，极性较小的高异黄酮适合用葡聚糖
凝胶进行分离，葡聚糖凝胶对此类化合物具有强保
留、吸附损失小的特点，如用聚酰胺色谱会造成较大
的吸附损失。

麦冬为临床常用中药，本研究中分离得到的非甾体
皂苷类化合物丰富了麦冬中化学成分的多样性。据文献
报道，麦冬均以甾体皂苷单体或总皂苷提取物进行相关
活性研究。而本研究中分离得到的１个苯丙醇苷、２个
高异黄酮和１个龙脑苷具有多种生物活性，对这些成分
的进一步研究有助于为已有药效及新的临床应用奠定
物质基础。
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